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电路板的规格
设计该评估板的目的在于使用LM3430升压稳压控制器来测

试不同的电路。包含所有器件的完整电路图如图3所示。电

路板由器件和电源路径两层构成，铜箔厚度为1盎司。电路

板采用的是62密尔的 FR4 叠层结构。

实例电路
评估电路板上的实例电路具有48V±2% 的输出电压，其电

流值高达700mA，工作频率为600kHz。将输入电压的范围

优化在10.8V到26.4V之间。转换器的测量效率在输入电压为

24V时达到96％，输出电流为0.7A。

测试转换器
图4 所示为效率测量的连接模块图。用于输入和输出的连接

线容量可以通过至少为10A的连续电流，为方便测量则无需

高于此值。将量程为10A或者更高的电流表串联在输入和输

出的线路中。将相应的电压表的正端和负端连接在评估板边

上的四个电源连接端。该测量技术可以将评估板连到输入电

源和电子负载线路的电阻损耗降到最低。

直接在输出端之间的100nF陶瓷电容Cox上进行输出电压纹

波测量。必须小心地将示波器探测端和接地引脚之间的环路

面积降到最小。最小化该环路的方法之一就是移除探测顶针

和“猪尾巴”接地引线，然后在探针轴上缠绕裸线。必须

将裸线接至探针的接地端，将线的末端也要接至Cox的接地

端。图5为该方法的图示。

MOSFET 的安装尺寸
LM3430评估板上的安装面积可供工业标准引脚排列SO-8封

装的单个MOSFET使用。（参见图2）该安装面积也可以容

纳与SO-8封装兼容的更新颖的MOSFET封装。

为转换器供电
LM3430评估板的实例电路经过优在12V或者24V电压下工

作，然而电路的实际输入电压范围可在6.0V至40.0V之间。

输入电压加在电路板右侧的‘VIN’端和‘GND’端之间。

固定负载、电阻和可变的电子负载连接在电路板左侧的

‘Vo’端和‘GND’端之间。在元件清单表中列出在实例电

路中使用的所有器件。

转换器赋能
当电源施加在输入端时，由OFF端口控制着转换器的状

态。只要OFF端的电压为逻辑高电平时（高于2.0V），即

禁止LM3430工作。当OFF端设为开路或者接地时，则赋能

LM3430。一旦赋能，则LM3430则先执行软启动，之后输出

才做好给负载供电的准备。

图1. 效率

图2. SO-8 MOSFET 的引脚排列
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固定器件
当采用LM3430评估板对其他新颖电路进行评估时，下列器

件应该保留不变:

名称 数值

Cox, Cinx 0.1 µF
Cf 1 µF

Csns 1 nF
Rpd 10 kΩ
Rs1 100Ω

附加的安装尺寸
100pF电容Csyc为外置时钟同步提供一个交流输入路径。同

步脉冲的检测在RT/SYNC引脚处需要一个大于3.8V的峰值电

平。注意到在RT/SYNC引脚处的直流电压大约为2V，允许

与3.3V的逻辑电平相兼容。通过外置器件将同步脉冲宽度设

置在15ns至150ns之间。无论振荡器是自由工作还是外置同

步，都需要Rt电阻。选择Rt以使得自由运行的振荡器频率低

于最低的同步频率值。

图3. 电路图

图4. 效率测量的设置

电压表
50W 电子负载
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示波器

图5. 测量输出电压纹波的设置

典型性能特性曲线

开关结点电压
(VIN = 12V, IO = 0.5A)

开关结点电压
(VIN = 24V, IO = 0.5A)

输出电压纹波交流耦合
(VIN = 12V, IO = 0.5A)

输出电压纹波交流耦合
(VIN = 24V, IO = 0.5A)
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负载瞬态响应
(VIN = 12V, IO = 0 to 0.7A)

负载瞬态响应
(VIN= 24V,  IO = 0 to 0.7A）

开启
(VIN = 12V, IO = 0.5A)

关机
(VIN = 12V, IO = 0.5A)

开启
(VIN = 24V, IO = 0.5A)

关机
(VIN = 24V, IO = 0.5A)
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NGATE 上升时间
(VIN = 12V,  无负载, Si4850DY)

NGATE 下降时间
(VIN = 12V,  无负载, Si4850DY)
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 元件清单

名称 器件型号 类型 封装类型 参数 数量 供应商

U1 LM3430 低边控制器 LLP-12 1 NSC

Q1 Si4850EY MOSFET SO-8 60V, 31mΩ, 27nC 1 Vishay

D1 CMSH3-60M Schottky二极管 SMB 60V, 3A 1 Central Semi

L1 PF0553.333NL 电感 12.5x12.5 x8mm 33µH, 6.22A, 60mΩ 1 Pulse

Cin1 Cin2 C4532X7R1H475M 电容 1812 4.7µF, 50V 2 TDK

Co1 Co2 C5750X7R2A475M 电容 2220 4.7µF, 100V, 2mΩ 2 TDK

Cf C3216X7R1E105K 电容 1206 1µF, 25V 1 TDK

Cinx Cox C2012X7R2A104M 电容 0805 100nF, 100V 2 TDK

Cc1 VJ0805Y222KXXAT 电容 0805 2.2nF 10% 1 Vishay

Cc2 VJ0805Y224KXXAT 电容 0805 220nF 10% 1 Vishay

Css VJ0805Y103KXXAT 电容 0805 10nF 10% 1 Vishay

Csns VJ0805Y102KXXAT 电容 0805 1nF 10% 1 Vishay

Csyc VJ0805A101KXXAT 电容 0805 100pF 10% 1 Vishay

Rc CRCW08051621F 电阻 0805 1.62kΩ 1% 1 Vishay

Rfb1 CRCW08055360F 电阻 0805 536Ω 1% 1 Vishay

Rfb2 CRCW08052002F 电阻 0805 20kΩ 1% 1 Vishay

Rs1 CRCW0805331J 电阻 0805 330Ω  5% 1 Vishay

Rs2 CRCW08054990F 电阻 0805 499Ω  1% 1 Vishay

Rsns WSL2010 0.1 1% 电阻 2010 0.1Ω 1%, 0.5W 1 Vishay

Rt CRCW08053402F 电阻 0805 34kΩ  1% 1 Vishay

Ruv1 Ruv2 CRCW0805103J 电阻 0805 10kΩ 5% 2 Vishay

VIN, Vo 
GND 

GND2
160-1026 终端 0.094” 4 Cambion

GND3
GND4
OFF

SYNC

160-1512 终端 0.062” 4 Cambion
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印刷电路板布局

顶层和顶部覆盖图
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重要声明

德州仪器(TI) 及其下属子公司有权在不事先通知的情况下, 随时对所提供的产品和服务进行更正、修改、增强、改进或其它更改，
并有权随时中止提供任何产品和服务。客户在下订单前应获取最新的相关信息 , 并验证这些信息是否完整且是最新的。所有产品的
销售都遵循在订单确认时所提供的TI 销售条款与条件。

TI 保证其所销售的硬件产品的性能符合TI 标准保修的适用规范。仅在TI 保证的范围内 , 且TI 认为有必要时才会使用测试或其它质
量控制技术。除非政府做出了硬性规定 , 否则没有必要对每种产品的所有参数进行测试。

TI 对应用帮助或客户产品设计不承担任何义务。客户应对其使用TI 组件的产品和应用自行负责。为尽量减小与客户产品和应用相关
的风险，客户应提供充分的设计与操作安全措施。

TI 不对任何TI 专利权、版权、屏蔽作品权或其它与使用了TI 产品或服务的组合设备、机器、流程相关的TI 知识产权中授予的直接
或隐含权限作出任何保证或解释。TI 所发布的与第三方产品或服务有关的信息，不能构成从TI 获得使用这些产品或服务的许可、授
权、或认可。使用此类信息可能需要获得第三方的专利权或其它知识产权方面的许可，或是TI 的专利权或其它知识产权方面的许可。

对于TI 的产品手册或数据表，仅在没有对内容进行任何篡改且带有相关授权、条件、限制和声明的情况下才允许进行复制。在复制
信息的过程中对内容的篡改属于非法的、欺诈性商业行为。TI 对此类篡改过的文件不承担任何责任。

在转售TI 产品或服务时，如果存在对产品或服务参数的虚假陈述，则会失去相关TI 产品或服务的明示或暗示授权，且这是非法的、
欺诈性商业行为。TI 对此类虚假陈述不承担任何责任。

TI 产品未获得用于关键的安全应用中的授权，例如生命支持应用（在该类应用中一旦TI 产品故障将预计造成重大的人员伤亡），除
非各方官员已经达成了专门管控此类使用的协议。购买者的购买行为即表示，他们具备有关其应用安全以及规章衍生所需的所有专业
技术和知识，并且认可和同意，尽管任何应用相关信息或支持仍可能由TI 提供，但他们将独力负责满足在关键安全应用中使用其产 品及TI
产品所需的所有法律、法规和安全相关要求。此外，购买者必须全额赔偿因在此类关键安全应用中使用TI 产品而对TI 及其 代表造成的损失。

TI 产品并非设计或专门用于军事/航空应用，以及环境方面的产品，除非TI 特别注明该产品属于“军用”或“增强型塑料”产品。只 有TI
指定的军用产品才满足军用规格。购买者认可并同意，对TI 未指定军用的产品进行军事方面的应用，风险由购买者单独承担，
并且独力负责在此类相关使用中满足所有法律和法规要求。

TI 产品并非设计或专门用于汽车应用以及环境方面的产品，除非TI 特别注明该产品符合ISO/TS 16949 要求。购买者认可并同意，
如果他们在汽车应用中使用任何未被指定的产品，TI 对未能满足应用所需要求不承担任何责任。

可访问以下URL 地址以获取有关其它TI 产品和应用解决方案的信息：

产品 应用

数字音频 www.ti.com.cn/audio 通信与电信 www.ti.com.cn/telecom

放大器和线性器件 www.ti.com.cn/amplifiers 计算机及周边 www.ti.com.cn/computer

数据转换器 www.ti.com.cn/dataconverters 消费电子 www.ti.com/consumer-apps

DLP® 产品 www.dlp.com 能源 www.ti.com/energy

DSP - 数字信号处理器 www.ti.com.cn/dsp 工业应用 www.ti.com.cn/industrial

时钟和计时器 www.ti.com.cn/clockandtimers 医疗电子 www.ti.com.cn/medical

接口 www.ti.com.cn/interface 安防应用 www.ti.com.cn/security

逻辑 www.ti.com.cn/logic 汽车电子 www.ti.com.cn/automotive

电源管理 www.ti.com.cn/power 视频和影像 www.ti.com.cn/video

微控制器 (MCU) www.ti.com.cn/microcontrollers

RFID 系统 www.ti.com.cn/rfidsys

OMAP 机动性处理器 www.ti.com/omap

无线连通性 www.ti.com.cn/wirelessconnectivity
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