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LMH6657/LMH6658 270MHz Single Supply, Single & Dual Amplifiers
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LMH6657/6658
270MHz、単一電源、シングルおよびデュアル・アンプ

概要
LMH6657/6658は、単一電源で動作する低コストのオペアンプで
す。使いやすい電圧帰還トポロジーを採用した LMH6657 (シン
グル ) と LMH6658 ( デュアル ) は、優れた高速スルーレート
(700V/μs)と高速性 (GB積 140MHz)の特長により、計測機器、
通信デバイス、セットトップ・ボックスなど、高速の大信号アプリ
ケーションに適しています。

－ 3dB帯域幅 100MHz (AV＝＋ 2)、微分利得 0.03％、微分位
相 0.10°の性能を備えた LMH6657/6658はビデオ・アプリケーショ
ンに最適です。出力段は、正負電源レールから1V内の振幅が
可能で、負荷に対し代表値で 80mAを駆動できます。

工業用アプリケーションで LMH6657/6658は、コスト削減を実現
する優れた選択肢となります。低い入力換算電圧ノイズを持ち、
システム・グラウンドまたはグラウンドに近い低入力レベル信号も増
幅できるよう入力電圧範囲はV－以下に拡張されています。また
LMH6657/6658 は、低歪みと高速なセトリング特性により、A/D

や D/Aアプリケーションのバッファとしても使用可能です。

大きなスルーレート特性を備える高速オペアンプでありながら
SOT23-5、SC70、SOIC-8、MSOP-8 の各小型パッケージで提
供されるため、LMH6657/6658はより一層使いやすく、応用範囲
もきわめて広いものとなっています。なお各デバイスのパッケージに
ついては、「製品情報」を参照してください。

特長
VS＝± 5V、TA＝25℃、RL＝ 100Ω(特記のない限り、代表値 )。

■ － 3dB帯域 (AV＝＋ 1) 270MHz

■ 電源電圧範囲 3V～ 12V

■ スルーレート(VS＝± 5V) 700V/μs

■ 消費電流 6.2mA/アンプあたり
■ 出力電流 ＋ 80/－ 90mA

■ 入力同相電圧 V－の下 0.5V、V＋から1.7V

■ 出力電圧振幅 (RL＝ 2kΩ) 正負電源電圧の 0.8V内
■ 入力電圧ノイズ 11nV/

■ 入力電流ノイズ 2.1pA/

■ 微分利得 0.03％
■ 微分位相 0.10°
■ THD (5MHz) － 55dBc

■ セトリング・タイム (0.1％) 37ns

■ 作動時の電源電圧条件は 5Vと± 5Vで完全に規定
■ 出力オーバードライブ復帰時間 18ns

■ 出力短絡保護 (Note 10)

■ CMVRを超えても出力信号の位相は反転しない

アプリケーション
■ CD/DVD-ROMドライブ
■ ADCバッファ・アンプ
■ 携帯型ビデオ装置
■ 電流感知バッファ
■ 携帯型通信デバイス

ピン配置図
SOT23-5/SC70-5 (LMH6657)

Top View

SOIC-8/MSOP-8 (LMH6658)

ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容
　　　　が最新でない場合があります。製品のご検討およびご採用に際
　　　　しては、必ず最新の英文データシートをご確認ください。
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絶対最大定格 (Note 1)

本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照ください。

動作定格 (Note 1)

5V電気的特性
特記のない限り、すべてのリミット値は TJ＝ 25℃、V＋＝ 5V、V－＝ 0V、VCM＝VO＝V＋ /2、V＋ /2に接続された RL＝ 100Ω
(または記載のとおり)の条件で保証されます。太字のリミット値は全温度範囲に適用されます。

ESD耐性
人体モデル 2KV (Note 2)

マシン・モデル 200V (Note 9)

VIN差動電圧 ± 2.5V

出力短絡時間 (Note 3、11)

入力電流 ± 10mA

電源電圧 (V＋－V－ ) 12.6V

入出力端子電圧 V＋＋ 0.8V、V－－ 0.8V

ハンダ付け情報
赤外線または対流方式 (20秒 ) 235℃
流動ハンダ付け (10秒 ) 260℃

保存温度範囲 － 65℃～＋ 150℃
接合部温度範囲 (Note 4) ＋ 150℃

電源電圧 (V＋ – V－ ) 3V～ 12V

動作温度範囲 (Note 4) － 40℃～＋ 85℃
パッケージ熱抵抗 (θJA)(Note 4) 

SC70 478℃ /W

SOT23–5 265℃ /W

MSOP-8 235℃ /W

SOIC-8 190℃ /W

Symbol Parameter Conditions Min
 (Note 6)

Typ
(Note 5)

Max
(Note 6)

Units

GB Gain Bandwidth Product VOUT＜ 200mVPP 140 MHz

SSBW － 3dB BW AV＝＋ 1, VOUT＝ 200mVPP 220 270
MHz

AV＝＋ 2 or － 1, VOUT＝ 200mVPP 100

GFP Frequency Response Peaking AV＝＋ 2, VOUT＝ 200mVPP,

DC to 100MHz

1.5
dB

GFR Frequency Response Rolloff AV＝＋ 2, VOUT＝ 200mVPP,

DC to 100MHz

0.5
dB

LPD1° 1° Linear Phase Deviation AV＝＋ 2, VOUT＝ 200mVPP,± 1° 30 MHz

GF0.1dB 0.1dB Gain Flatness AV＝＋ 2, ± 0.1dB, VOUT＝ 200mVPP 13 MHz

PBW Full Power Bandwidth － 1dB, VOUT＝ 3VPP, AV＝－ 1 55 MHz

DG Differential Gain NTSC, VCM＝ 2V, RL＝ 150Ω to V＋ /2,

Pos. Video Only

0.03 ％

DP Differential Phase NTSC, VCM＝ 2V, RL＝ 150Ω to V＋ /2

Pos. Video Only

0.1 deg

Time Domain Response

tr Rise and Fall Time AV＝＋ 2, VOUT＝ 500mVPP 3.3 ns

AV＝－ 1, VOUT＝ 500mVPP 3.4

OS Overshoot, Undershoot AV＝＋ 2, VOUT＝ 500mVPP 18 ％

ts Settling Time VO＝ 2VPP,± 0.1%, RL＝ 500Ω to 

V＋ /2, AV＝－ 1

37 ns

SR Slew Rate (Note 8) AV＝－ 1, VO＝ 3VPP (Note 13) 470
V/μs

AV＝＋ 2, VO＝ 3VPP (Note 13) 420

Distortion and Noise Response

HD2 2nd Harmonic Distortion f＝ 5MHz, VO＝ 2VPP, AV＝－ 1 － 70 dBc

HD3 3rd Harmonic Distortion f＝ 5MHz, VO＝ 2VPP, AV＝－ 1 － 57 dBc

THD Total Harmonic Distortion f＝ 5MHz, VO＝ 2VPP, AV＝－ 1 － 55.5 dBc

Vn Input-Referred Voltage Noise f＝ 100KHz 11
nV/

f＝ 1KHz 19

In Input-Referred Current Noise f＝ 100KHz 2.1
pA/

f＝ 1KHz 7.5
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5V電気的特性 (つづき )

特記のない限り、すべてのリミット値は TJ＝ 25℃、V＋＝ 5V、V－＝ 0V、VCM＝VO＝V＋ /2、V＋ /2に接続された RL＝ 100Ω
(または記載のとおり)の条件で保証されます。太字のリミット値は全温度範囲に適用されます。

Symbol Parameter Conditions Min
 (Note 6)

Typ
(Note 5)

Max
(Note 6)

Units

XTLKA Cross-Talk Rejection (LMH6658) f＝ 5MHz, RL (SND)＝ 100Ω
RCV: RF＝RG＝ 1k

69
dB

Static, DC Performance

AVOL Large Signal Voltage Gain VO＝ 1.25V to 3.75V,

RL＝ 2k to V＋ /2

85 95

dB
VO＝ 1.5V to 3.5V,

RL＝ 150Ω to V＋ /2

75 85

VO＝ 2V to 3V,

RL＝ 50Ω to V＋ /2

70 80

CMVR Input Common-Mode Voltage 

Range

CMRR≧ 50dB － 0.2

－ 0.1
－ 0.5

V
3.0

2.8
3.3

VOS Input Offset Voltage ± 1.1 ± 5

± 7
mV

TC VOS Input Offset Voltage Average Drift (Note 12) ± 2 μV/C

IB Input Bias Current (Note 7) － 5 － 20

－ 30
μA

TC IB Input Bias Current Average Drift (Note 12) 0.01 nA/℃

IOS Input Offset Current 50 300

500
nA

CMRR Common Mode Rejection Ratio VCM  Stepped from 0V to 3.0V 72 82 dB

＋PSRR Positive Power Supply Rejection

Ratio

V＋＝ 4.5V to 5.5V, VCM＝ 1V 72 82 dB

IS Supply Current (per channel) No load 6.2 8.5

10
mA

Miscellaneous Performance

VOH Output Swing

High

RL＝ 2k to V＋ /2 4.10

3.8
4.25

V
RL＝ 150Ω to V＋ /2 4.00

3.70
4.19

RL＝ 75Ω to V＋ /2 3.85

3.50
4.15

VOL Output Swing

Low

RL＝ 2k to V＋ /2 900

1100
800

mV
RL＝ 150Ω to V＋ /2 970

1200
870

R L＝ 75Ω to V＋ /2 990

1250
885

IOUT Output Current VOUT＝ 1V from either rail ± 40 ＋ 85, － 105 mA

ISC Output Short CircuitCurrent 

(Note 10)

Sourcing to V＋ /2 100

80
155

mA
Sinking to V＋ /2 100

80
220

RIN Common Mode Input Resistance 3 MΩ
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5V電気的特性 (つづき )

特記のない限り、すべてのリミット値は TJ＝ 25℃、V＋＝ 5V、V－＝ 0V、VCM＝VO＝V＋ /2、V＋ /2に接続された RL＝ 100Ω
(または記載のとおり)の条件で保証されます。太字のリミット値は全温度範囲に適用されます。

± 5V電気的特性
特記のない限り、すべてのリミット値は TJ＝ 25℃、V＋＝ 5V、V－＝－ 5V、VCM＝VO、0Vに接続された RL＝ 100Ω(または記載の
とおり)の条件で保証されます。太字のリミット値は全温度範囲に適用されます。

Symbol Parameter Conditions Min
 (Note 6)

Typ
(Note 5)

Max
(Note 6)

Units

CIN Common Mode Input Capacitance 1.8 pF

ROUT Output Impedance f＝ 1MHz, AV＝＋ 1 0.06 Ω

Symbol Parameter Conditions Min
 (Note 6)

Typ
 (Note 5)

Max
 (Note 6)

Units

GB Gain Bandwidth Product VOUT＜ 200mVPP 140 MHz

SSBW － 3dB BW AV＝＋ 1, VOUT＝ 200mVPP 220 270
MHz

AV＝＋ 2 or － 1, VOUT＝ 200mVPP 100

GFP Frequency Response Peaking AV＝＋ 2, VOUT＝ 200mVPP,

DC to 100MHz

1.0
dB

GFR Frequency Response Rolloff AV＝＋ 2, VOUT＝ 200mVPP,

DC to 100MHz

0.9
dB

LPD1° 1° Linear Phase Deviation AV＝＋ 2, VOUT＝ 200mVPP,± 1° 30 MHz

GF0.1dB 0.1dB Gain Flatness AV＝＋ 2, ± 0.1dB, VOUT＝ 200mVPP 20 MHz

PBW Full Power Bandwidth － 1dB, VOUT＝ 8VPP, AV＝－ 1 30 MHz

DG Differential Gain NTSC, RL＝ 150Ω, Pos. or Neg. Video 0.03 ％

DP Differential Phase NTSC,RL＝ 150Ω, Pos. or Neg. Video 0.1 deg

Time Domain Response

tr Rise and Fall Time AV＝＋ 2, VOUT＝ 500mVPP 3.3
ns

AV＝－ 1, VOUT＝ 500mVPP 3.3

OS Overshoot, Undershoot AV＝＋ 2, VOUT＝ 500mVPP 16 ％

ts Settling Time VO＝ 5VPP,± 0.1%, RL＝ 500Ω,

AV＝－ 1

35 ns

SR Slew Rate  (Note 8) AV＝－ 1, VO＝ 8VPP 700
V/μs

AV＝＋ 2, VO＝ 8VPP 500

Distortion and Noise Response

HD2 2nd Harmonic Distortion f＝ 5MHz, VO＝ 2VPP, AV＝ -1 － 70 dBc

HD3 3rd Harmonic Distortion f＝ 5MHz, VO＝ 2VPP, AV＝ -1 － 57 dBc

THD Total Harmonic Distortion f＝ 5MHz, VO＝ 2VPP, AV＝ -1 － 55.5 dBc

Vn Input-Referred Voltage Noise f＝ 100KHz 11
nV/

f＝ 1KHz 19

In Input-Referred Current Noise f＝ 100KHz 2.1
pA/

f＝ 1KHz 7.5

X T L K

A

Cross-Talk Rejection (LMH6658) f＝ 5MHz, RL (SND)＝ 100Ω

RCV: RF＝RG＝ 1k

69
dB

Static, DC Performance

AVOL Large Signal Voltage Gain VO＝－ 3.75V to 3.75V, RL＝ 2k 87 100

dBVO＝－ 3.5V to 3.5V, RL＝ 150Ω 80 90

VO＝－ 3V to 3V, RL＝ 50Ω 75 85
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± 5V電気的特性 (つづき )

特記のない限り、すべてのリミット値は TJ＝ 25℃、V＋＝ 5V、V－＝－ 5V、VCM＝VO、0Vに接続された RL＝ 100Ω(または記載の
とおり)の条件で保証されます。太字のリミット値は全温度範囲に適用されます。

Symbol Parameter Conditions Min
 (Note 6)

Typ
 (Note 5)

Max
 (Note 6)

Units

CMVR Input Common-Mode Voltage 

Range

CMRR≧ 50dB － 5.2

－ 5.1
－ 5.5

V
3.0

2.8
3.3

VOS Input Offset Voltage ± 1.0 ± 5

± 7
mV

TC VOS Input Offset Voltage Average Drift (Note 12) ± 2 μV/C

IB Input Bias Current (Note 7) － 5 － 20

－ 30
μA

TCIB Input Bias Current Average Drift (Note 12) 0.01 nA/℃

IOS Input Offset Current 50 300

500
nA

CMRR Common ModeRejection Ratio VCM  Stepped from － 5V to 3.0V 75 84 dB

＋ PSRR Positive Power Supply Rejection

Ratio

V＋＝ 4.5V to 5.5V, VCM＝－ 4V 75 82 dB

－ PSRR Negative Power Supply Rejection

Ratio

V－＝－ 4.5V to － 5.5V 78 85 dB

IS Supply Current (per channel) No load 6.5 9.0

11
mA

Miscellaneous Performance

VOH Output Swing

High

RL＝ 2k 4.10

3.80
4.25

V
RL＝ 150Ω 4.00

3.70
4.20

RL＝ 75Ω 3.85

3.50
4.18

VOL Output Swing

Low

RL＝ 2k － 4.05

－ 3.80
－ 4.19

V
RL＝ 150Ω － 3.90

－ 3.65
－ 4.05

R L＝ 75Ω － 3.80

－ 3.50
－ 4.00

IOUT Output Current VOUT＝ 1V from either rail ± 45 ＋ 100, － 110 mA

ISC Output Short Circuit Current 

(Note 10)

Sourcing to Ground 120

100
180

mA
Sinking to Ground 120

100
230

RIN Common Mode Input Resistance 4 MΩ

CIN Common Mode Input Capacitance 1.8 pF

ROUT Output Impedance f＝ 1MHz, AV＝＋ 1 0.06 Ω
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Note 1: 「絶対最大定格」とは、デバイスに破壊を生じさせる可能性がある上限または下限値のことです。「動作定格」とは、デバイスが機能する条件を示しま
すが、特定の性能を保証するものではありません。保証された仕様および関連するテスト条件については、「電気的特性」の表を参照してください。

Note 2: 人体モデルでは、1.5kΩと100pFを直列に接続します。

Note 3: 単一電源、分割電源のどちらで作動させる場合にも適用されます。周囲温度が高いときに短絡状態での動作が続くと、最大許容接合部温度 150℃を
超えることがあります。

Note 4: 最大消費電力は、TJ (MAX)、θJA、TAの関数として求めることができます。任意の周囲温度での最大許容消費電力は、PD＝ (TJ (MAX)－TA) / θJAで
す。すべての数値は、プリント基板に直接ハンダ付けしたパッケージを対象とします。

Note 5: 代表値 (Typ値 )とは最も平均的な特性を示します。

Note 6: すべてのリミット値は、試験または統計分析により保証されています。

Note 7: デバイスに向かって流れ込む電流を正方向の電流と定義しています。

Note 8: スルーレートは、立ち上がりおよび立ち下がりスルーレートのワーストケースです。

Note 9: マシン・モデルでは、0Ωと200pFを直列に接続します。

Note 10: 短絡試験は瞬時試験の 1つです。Note 11を参照してください。

Note 11: 室温でVS＜ 6Vの場合、出力短絡時間は無限です。VS＞ 6Vの場合、許容できる短絡時間は 1.5msです。

Note 12: 最低温度から最高温度までのパラメータの変化量を、温度変化量の合計値で割ると、ドリフト量が求まります。

Note 13: 出力振幅はスルーレート・リミット値によって制限を受けることはありません。

製品情報

Package Part Number Package Marking Transport Media NSC Drawing

SOT23-5 LMH6657MF A85A 1k Units Tape and Reel MF05A

LMH6657MFX 3k Units Tape and Reel

SC70-5 LMH6657MG A76 1k Units Tape and Reel MAA05A

LMH6657MGX 3k Units Tape and Reel

SOIC-8 LMH6658MA LMH6658MA Rails M08A

LMH6658MAX 2.5k Units Tape and Reel

MSOP-8 LMH6658MM A88A 1k Units Tape and Reel MUA08A

LMH6658MMX 3.5k Units Tape and Reel



7 www.national.com/JPN/

L
M

H
6657/6658

代表的な性能特性

Non-Inverting Frequency Response,
Gain

Inverting Frequency Response,
Gain

Non-Inverting Frequency Response, Phase Inverting Frequency Response, Phase

Open Loop Gain/Phase vs. Frequency Unity Gain Frequency vs. VCM
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代表的な性能特性 (つづき )

Phase Margin vs. VCM Output vs. Input

Output vs. Input CMRR vs. Frequency

PSRR vs. Frequency DG/DP vs. IRE
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代表的な性能特性 (つづき )

Noise vs. Frequency Crosstalk Rejection vs. Frequency

Output Impedance vs. Frequency HD vs. VOUT

HD vs. VOUT THD vs. VOUT
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代表的な性能特性 (つづき )

HD vs. Frequency HD vs. Frequency

ISOURCE vs VOUT ISINK vs. VOUT

ISOURCE vs. VOUT ISINK vs. VOUT
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代表的な性能特性 (つづき )

Short Circuit Current Short Circuit Current

Settling Time vs. Output Step Amplitude Settling Time vs. Output Step Amplitude

0.1％ Settling Time vs. Cap Load ΔVOS vs. VOUT
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代表的な性能特性 (つづき )

ΔVOS vs. VOUT IS /Amp vs. VS

IS/Amp vs. VCM IS/Amp vs. VCM

VOS vs. VS (for 3 Representative Units) VOS vs. VS (for 3 Representative Units)
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代表的な性能特性 (つづき )

VOS vs. VS (for 3 Representative Units) VOS vs. VCM (A Typical Unit)

|IB| vs. VS IOS vs. VS

Small Signal Step Response Small Signal Step Response
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代表的な性能特性 (つづき )

Small Signal Step Response Small Signal Step Response

Large Signal Step Response Large Signal Step Response

Large Signal Step Response
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アプリケーション情報
大振幅時の動作

LMH6657/6658は、ビデオ波形で見られるような大出力振幅をス
ルーレートの制限なく扱えるよう設計されています。5V 電源の場
合、LMH6657/6658は完全な出力振幅を得るために、必要なス
ルーレートよりも大きなスルーレート・リミット値を備えています。その
ため大振幅時の周波数応答は、従来のようにスルーレート・リミッ
ト値で規定されるのではなく、小信号特性が支配的となります。

LMH6657/6658の入力段は、必要に応じてオーバードライブに対
応できるように設計されています。オーバードライブは、出力段が
追従できないほど入力信号が高速な場合に起こります。こうした
条件のとき、デバイスには、通常の閉ループ状態の入力信号より
も大振幅の入力信号が与えられます。LMH6657/6658 入力段
は、このような入力オーバードライブ状態にも対応するように設計さ
れています。オーバードライブの量が大きいほど、出力電圧が変
化できる速度が速くなります。Figure 1のグラフは、入力オーバー
ドライブ量に対する出力スルーレート・リミット値の変化を示してい
ます。

FIGURE 1.   Plot Showing the Relationship Between 
Slew Rate and Input Overdrive

上記の説明を実際の例として理解するために、次のアプリケー
ション例を考えてください。ゲイン－ 1の閉ループ・アンプが正弦
波を増幅するとします。「代表的な性能特性」にある“Output

vs. Input”グラフから、30MHz 信号のとき、入力が 7VPP の場
合に出力振幅は 6.9VPP に制限されるとわかります。また、
“Inverting Frequency Response, Phase”グラフから、反転ゲイン
が－ 1 のとき、30MHz での出力位相シフトは－ 32°だとわかりま
す。上記の Figure 1から、この構成の場合、差動入力電圧は
およそ 1.9VPPとなり、対応するスルーレートは 650V/μsであること
が見てとれます (SR＝VO (pp)*π*f＝ 650V/μs)。与えられた正
弦波テスト波形に対して入力に現れるオーバードライブの量は、
次の項目によって左右されることに注意してください。

• 出力振幅

• ゲイン設定

• 与えられたテスト周波数に対する入力 /出力位相の関係

• アンプ構成 (反転または非反転 )

高い周波数では入力と出力間で大きな位相シフトが生ずるため、
与えられた入力に対して入力オーバードライブ量を得る特定の解
法は存在しません。そのため、出力振幅を決める上で、Figure 1

はそれほど役には立ちません。

与えられたゲイン設定に必要な振幅量から出力時間を予測する
場合は、次のグラフが有用です。

FIGURE 2.   Output 20%-80% Transition vs. Output 
Voltage Swing (Non-Inverting Gain) 

FIGURE 3.   Output 20%-80% Transition vs. Output 
Voltage Swing (Inverting Gain)

ゲインがおよそ 5以上になると、LMH6657/6658の出力は帯域幅
の制限を受けるようになります。たとえばゲインが 5のとき、－ 3dB

帯域幅はおよそ 30MHzになり立ち上がり時間 (10％～90％)はお
よそ 12nsです。遷移が線形に近いと仮定すれば、20％～ 80％
の遷移時間はおよそ 9nsとなって、Figure 2に示される測定結果
と一致します。

出力負荷が重い場合、出力振幅はデバイスの電流駆動能力で
制限されます。詳細は、後述の「出力電流駆動能力」を参照
してください。



16www.national.com/JPN/

L
M

H
66

57
/6

65
8

出力特性

出力電流駆動能力

与えられた負荷に対するLMH6657/6658の出力振幅は、「代表
的な性能特性」にある“ISOURCE vs. VOUT”と“ISINK vx. VOUT”
グラフを参照して求めます。「電気的特性」の表記載の IOUTの
項に、出力振幅が各電源レールの 1V 内にあるときの出力電流
が示されています。与えられた負荷に対する閉ループの連続電
流値を予測するには、これらグラフと表の値を使用します。
LMH6657/6658の出力電流駆動能力によって接合部温度が「絶
対最大定格」記載の最大許容値を簡単に超えることがあるた
め、かならず連続電流値を確認してください。接合部温度が高
くなる場合、適切な放熱や注意が必要です。

入力電圧が大きな遷移を伴い、また出力が最終値に達するまで
の時間がないような遷移条件では、デバイスは、前述の「代表
的な性能特性」のグラフを大幅に超える出力電流を駆動できま
す。Figure 4、5は、入力がオーバードライブ電圧状態のときに、
出力電流駆動能力がどのように高くなるかを示しています。

FIGURE 4.   ISOURCE  vs. VOUT (for Various Overdrive)

FIGURE 5.   ISINKvs. VOUT (for Various Overdrive)

専用に設計された高速出力クランプの採用により、LMH6657/

6658の出力段は、各電源レールからおよそダイオード 1個分の電
圧降下を引いた振幅が得られるように設計されています。5V 電
源の場合でも充分な出力電圧振幅を得られるとともに、次に述べ
るようなフルスイング動作アンプの問題は生じません。

• 出力電圧が電源レールまたは電源レールに近い場合にトラン
ジスタが飽和することによって生じる消費電流の増大

• 出力が電源レールに近いときのリカバリ時間の増加

LMH6657/6658 の出力は、過負荷条件から回復するときにきわ
めて良好な挙動を示します。次の Figure 6からわかるとおり、過
負荷となっていた時間によらず、LMH6657/6658は通常、およそ
18nsで出力過負荷状態から回復します。

FIGURE 6.   Output Overload Recovery

出力位相の反転

これは一部のオペアンプで生じる問題です。この現象は、入力
が通常の期待電圧範囲を超えたときに、1 個以上のトランジスタ
が飽和すると生じる入力段の位相反転によって引き起こされま
す。とくにサーボ制御ループなど、アプリケーションによってはこの
種の挙動に敏感なものもあり、適切な動作を維持するためには特
別な安全策が必要となります。LMH6657/6658は、入力電圧が
過剰に高い場合でも出力位相が反転することはありません。入力
が高い場合、LMH6657/6658 の出力は電源レールに対するクラ
ンプ電圧に抑えられます。ただし、入力電圧がデバイスの絶対最
大定格を超えると、信頼性または寿命に悪影響を与えます。

容量性負荷の駆動

出力と容量性負荷の間に直列抵抗を挿入して容量分を切り離
せば、LMH6657/6658は中程度の容量性負荷を駆動することが
可能です。「代表的な性能特性」の“0.1％ Settling Time vs.

Cap Load”グラフに、直列抵抗が 20Ωの場合の、容量性負荷
に対するセトリング時間の関係を示します。閉ループ・ゲイン値を
大きくすると、容量性負荷の許容値も大きくなります。なお、オペ
アンプからは複雑で変動する容量性負荷として見える、とくに
ADCバッファなどのアプリケーションの場合、容量分を切り離す直
列抵抗の最適値は、実験や実際の回路でのカット・アンド・トライ
によって求めてください。
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歪み

低歪み性能を要求されるアプリケーションでは、デバイスを反転ア
ンプ構成で使用したほうが高い性能が得られます。その理由は、
反転構成では同相入力電圧は信号に伴って変化することがない
ため、動作点のシフトが起こらず、非線形が拡大するおそれがな
いからです。さらに、低歪みに最適となるよう閉ループ・ゲインを
低く設定した場合、非反転構成では同相入力範囲で問題があり
ます。なお、傾向として歪みが小さくなる低周波数端では、出力
負荷と歪み性能には強い相関があります (たとえば 100Ω負荷に
比べ 1kΩ負荷の場合、100kHzではおよそ 20dBの歪み改善 )。
しかし高周波では、たとえば 10MHzではこの差はわずか 4dBに
まで両者の相関は大幅に小さくなります。しかし一般的には、軽
い出力負荷は三次高調波歪み項の低減をもたらすため、総高調
波歪み (THD)の改善が図れます。

プリント基板のレイアウトと部品値の選定

一般に、高周波回路の基板設計をするときは、電源およびグラウ
ンドの配線パターンを、反転入力端子からも出力端子からも遠ざ
けたほうがよいとされています。これらの端子とグラウンドの間に寄
生容量が存在すると、周波数応答に共振点が生じて、場合に
よっては回路が発振する恐れがあります ( 詳細については、アプ
リケーション・ノートOA-15を参照してください )。ナショナルセミ
コンダクター社では以下の評価用ボードを提供しています。高周
波回路のボード・レイアウトの検討や、部品の試験および特性評
価にお役立てください。

ナショナルセミコンダクター社に製品サンプルをお申し込みになる
と、これらの無料の評価用ボードが付属します。高速 /高性能の
アンプを扱う際にもう1つ重要なのは、部品の値の選択です。外
付け抵抗の値を大きくすると、その抵抗と寄生容量の相互作用
によって閉ループの動作が影響を受けます。この寄生容量は、デ
バイス自体に存在していることもあり、またボード・レイアウトや部品
の配置によって生じる場合もあります。いずれにしても、抵抗値は
すべてできる限り小さくしてください。そうすればこの相互作用は
かなり減ります。一方、あまり小さな値の抵抗を選ぶと、各節点
での負荷が重くなり、全体の消費電力が大きくなる原因となりま
す。

デバイス パッケージ 評価用ボードの
部品番号

LMH6657MF SOT23-5 CLC730068

LMH6657MG SC-70 NA

LMH6658MA 8-Pin SOIC CLC730036

LMH6658MM 8-Pin MSOP CLC730123
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外形寸法図 特記のない限りinches (millimeters)　　　

5-Pin SOT23
NS Package Number MF05A

SC70-5
NS Package Number MAA05A

単位はmillimeters
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外形寸法図 特記のない限りinches (millimeters) (つづき )　　

8-Pin SOIC
NS Package Number M08A

8-Pin MSOP
NS Package Number MUA08A
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生命維持装置への使用について
弊社の製品はナショナルセミコンダクター社の書面による許可なくしては、生命維持用の装置またはシステム内の重要な部品とし
て使用することはできません。

1. 生命維持用の装置またはシステムとは (a)体内に外科的に使
用されることを意図されたもの、または (b)生命を維持ある
いは支持するものをいい、ラベルにより表示される使用法に
従って適切に使用された場合に、これの不具合が使用者に身
体的障害を与えると予想されるものをいいます。

2. 重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内
のすべての部品をいい、これの不具合が生命維持用の装置ま
たはシステムの不具合の原因となりそれらの安全性や機能
に影響を及ぼすことが予想されるものをいいます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。
また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承ください。

フリーダイヤル 

ナショナルセミコンダクタージャパン株式会社
本社／〒 135-0042 東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料（日本語 /英語）はホームページより入手可能です。

www.national.com/JPN/

その他のお問い合わせはフリーダイヤルをご利用下さい。

0120-666-116
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