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絶絶縁縁型型電電源源、、低低ノノイイズズ回回路路：：5V、、100mA

Reed Kaczmarek

電電源源

AVDD Vee Vdd
5.0V 6.5V 5.0V

設設計計のの説説明明

この設計は、トランス・ドライバと低ドロップアウト・レギュレータ(LDO)を使用した絶縁型電源を示しており、『デジタル

絶縁型ADS8689の回路設計』に記載されるようなデジタル絶縁型SAR ADCを組み合わせて使用できます。絶縁イ

ンターフェイスを必要とする産業用機器が、この設計＋SAR ADCの主な用途となります。出力電流の要件と出力電

圧ノイズの要件に基づいて、別のトランス・ドライバやLDOを選定することが可能です。この電源はADS8689を搭載

したPCB上に構築してテストしており、本書の後半でADS8689の性能を示し、電源の有効性を証明しています。

この回路実装は、アナログ入力モジュール、心電計(ECG)、パルス・オキシメータ(血中酸素飽和度計)、ベッドサイ

ド・モニタなどの用途に適しています。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBAA268.pdf
http://www.ti.com/lit/pdf/SBAA269
http://www.ti.com/lit/pdf/SBAA269
http://www.ti.com/applications/industrial/overview.html
http://www.ti.com/solution/plcdcs_io_module_analog_input
http://www.ti.com/solution/ecg_electrocardiogram
http://www.ti.com/solution/pulse-oximetry-diagram
http://www.ti.com/solution/medical_diagnostic_patient_monitoring_therapy
http://www.ti.com/solution/medical_diagnostic_patient_monitoring_therapy
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仕仕様様

仕仕様様 目目標標 測測定定結結果果

LDO出力電流 < 100mA チャネル当たり16mA
LDO出力電圧ノイズ < 1mVRMS N/A
ADS8689信号対雑音比(SNR) 92dB 92.4dB
ADS8689全高調波歪み(THD) -112dB 111.3dB

デデザザイインン・・ノノーートト

1. トランスの2次側で必要とされる供給電流を特定します。この情報に基づいて部品を選定します。

2. トランスとトランス・ドライバの選定は、最適な絶縁型電源を構築する上で極めて重要です。

3. SN6505BのCLKピンは外部クロックに接続するか、またはフローティングにして内蔵する420kHzクロックを使用
できます。

部部品品選選定定

1. 必要な出力電流に基づいてトランス・ドライバを選定します。

• SN6505は最大1Aの出力電流を供給します。SN6505Aは160kHzのクロックを内蔵し、SN6505B
は420kHzのクロックを内蔵しています。

• SN6501は最大350mAの出力電流を供給します。

2. 希望する巻線比および定格電流のトランスを選定します。

• この設計では入力電圧を5V、出力電圧を6.5Vとします。巻数比は次のように特定されます。

(1)
• この設計では、巻数比が1:1.3で、定格電流も100mAという設計仕様を満たしていることから、Wurth

Electronicsの760390014を採用しました。

3. トランスの出力を利用して低ノイズ電源電圧を生成するために、低ドロップアウト・レギュレータ(LDO)を選定しま
す。

a. LDOは、システムの出力電流要件と出力電圧ノイズ要件を満たすように選定する必要があります。

b. LP2981-5.0は、この設計で選定した固定出力電圧LDOです。このLDOは100mAの出力電流を供給できま
す。また、出力精度が高く、出力電圧ノイズはわずか160µVRMSです。

4. SN6505Bの高速スイッチングに対応する整流ダイオードを選定します。

• 『SN6505x絶縁電源用低ノイズ1Aトランス・ドライバ』データシートでは、低コストのショットキー整流器
MBR0520Lの使用を推奨しています。

• 順方向電圧降下により絶縁型電源の出力電圧が損なわれます。

• ダイオードの定格電流は、この電源の想定電流レベルに対応するものとします。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBAA268.pdf
http://www.ti.com/lit/pdf/SLLSEP9
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トトラランンスス・・ドドラライイババ出出力力のの測測定定結結果果

以下の画像は、SN6505Bの2つのトランス駆動線をオシロスコープで捕捉したものです。周波数411kHzで0V～5V
のパルスが発生しています。

SN6505B段段出出力力リリッッププルルのの測測定定結結果果

以下の画像は、SN6505B電力段の整流器からの出力電圧をオシロスコープで捕捉したものです。これがLP2981-
5.0 LDOへの入力となります。結果: 1.12mVRMS

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBAA268.pdf
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FFTのの測測定定結結果果

この電源はチャネル間絶縁型ADS8689 PCBに実装しました。ADS8689のAC性能を測定して、この絶縁型電

源の有効性を証明しています。AC性能はSNR＝92.4dB、THD＝－111.3dBであることを示しており、ADC
の性能仕様: SNR＝92dB、THD＝－112dBとよく一致しています。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBAA268.pdf
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使使用用デデババイイスス

デデババイイスス 主主なな特特長長 リリンンクク 類類似似デデババイイスス

ADS8689 分解能: 12ビット、SPI、サンプル・レート: 1Msps、シングルエンド入力、
AVDD/Vref入力電圧範囲: 1.6V～3.6V

www.ti.com/product/ADS8689 www.ti.com/adcs

SN6505B 低ノイズ、1A、420kHzトランス・ドライバ www.ti.com/product/SN6505B www.ti.com/isolation/transformer-
driver/products.html

LP2981 100mA、超低ドロップアウト・レギュレータ、シャットダウン機能付き www.ti.com/product/LP2981 www.ti.com/ldo

設設計計のの参参照照資資料料

TIの総合的な回路ライブラリについては、「アナログ・エンジニア向け回路クックブック」を参照してください。

改改訂訂履履歴歴

改改訂訂内内容容 日日付付 変変更更

A 2019 年 3 月 タイトルを大文字から普通の表記にし、タイトルのロールを「データ・コンバータ」に変更。
回路クックブックのランディング・ページへのリンクを追加。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBAA268.pdf
http://www.ti.com/product/ADS8689
http://www.ti.com/product/ADS8689
http://www.ti.com/data-converters/adc-circuit/precision-adcs/products.html#p84=12;32&p1089=100000;8000000&p3093min=-12.5;-5&p3093max=5;12.5&p158=QSPI;SPI&p89=SAR&p776=Single-Ended
http://www.ti.com/product/SN6505B
http://www.ti.com/product/SN6505B
http://www.ti.com/isolation/transformer-driver/products.html
http://www.ti.com/isolation/transformer-driver/products.html
http://www.ti.com/product/LP2981
http://www.ti.com/product/LP2981
http://www.ti.com/power-management/linear-regulators-ldo/products.html
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
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