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FIRMENDATEN DER EMITEL AG

Gegriindet: 16. August 2000
5 Mitarbeiter

Gesellschaftsform: Aktiengesellschaft

Vorstand: Dieter Fréhlich
Mitarbeiter: Deutschland 52

I\l;::?z?,o e _[5;513 il
Gesamt: 75 (Dezember 2009) _ <
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NIEDERLASSUNGEN

Hauptstandort
emitel AG
Ohmstralie 1
94342 StralRkirchen
Deutschland

Telefon: 09424 9482-0

Fax: 09424 9482-640
E-Mail: germany@emitel.de
Web: www.emitel.de

Design und Simulation,
Automobil-, EMV-, Funk-, Umweltprifungen,
Vorortprifungen, Training, Sicherheit,
Projekt & Labmanagement
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NIEDERLASSUNGEN

emitel AG
Lise-Meitner-Stralde 7
89081 Ulm
Deutschland

Telefon: 0731 550 2737

Fax: 07311754704
E-Mail: germany@emitel.de
Web: www.emitel.de

Projekt & Labmanagement, Training
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NIEDERLASSUNGEN

emitel-tr

1376 Sok. Boran Plaza

A Blok No. 1-H Kat: 1/2
35110 YENISEHIR — IZMIR

TURKE]I

Telefon: +90 232 433 3190

Fax: +90 232 433 3290
E-Mail: marketing@emitel-tr.com
Web: www.emitel-tr.com

emitel)!
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Sicherheitsprifungen und
Sicherheits-Vorortprifungen
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NIEDERLASSUNGEN

emitel — (H.K.) Limited
Unit B3, 9/F,,

Boldwin Industrial Building
16-18 Wah Sing Street
Kwai Chung

HONG KONG

Web: www.emitel.com.hk

emitel — (Shenzhen) Limited
Building 2, 171 Meihua Road
518049 Futian District
Shenzhen

P. R. CHINA

Web: www.emitel.com.cn

emitel)!
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EMV-, Funk-, Automobil-, Sicherheitsprifungen,
Umweltprifungen, Vorortpriifungen,
Projekt & Labmanagement
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NIEDERLASSUNGEN

emitel — (Shenzhen) Limited
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AKKREDITIERUNGEN
DIN EN ISO/IEC 17025

DATech
(Deutsche Akkreditierungsstelle Technik)
Bereiche: EMV, Telekom, Umwelt sowie Sicherheit

KBA in Deutschland
(Kraftfahrt-Bundesamt)

SNCH in Luxemburg
(Bundesamt fir Kraftfahrzeuge)

emitel)!
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Deutscher
Akkreditierungs

Rat
(=R

A
)

snch
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DATech Deutsche Akkreditierungsstelle Technik in der TGA GmbH
L ichner der von EA und ILAC zur
gegenseitigen Anerkennung

vertreten im

Deutschen AkkreditierungsRat

®

Akkreditierung

Die TGA GmbH, vertreten durch die DATech Deutsche Akkreditierungsstelle Technik
in der TGA GmbH, bestatigt hiermit, dass das Priflaboratorium

emitel AG
OhmstraRe 1

D-94342 StraBkirchen
die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 besitzt, Prafungen in den Bereichen

Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV),
(SEB) und

nach den in der Anlage Normen und

Die Akkreditierung ist glltig bis: 07.02.2012 3
Die Anlage ist Bestandteil der Urkunde und besteht aus 24 Seiten.

DAR-Registriemummer:  DAT-P-121/02-01

Franklun/yx. 29.10.2008

Benennung

Das Kraftfahrt-Bundesamt

bestatigt hiermit, dass das Prifisbor

Emitel AG

Ohmstratie 1
94342 Strasskirchen

die Farderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 und DIN EN ISO/IEC 17020:2004 erfillt
und

ozifisches
entsprechend 2007/46/EG nachgewiesen hat.

Das Priifiabor wird als Technischer Disnst der Kategarie A und D benannt.
(Scope 5. Anlage zur Urkunde}

Die Benennung ist goitg ab:  30.11.2006
Die Benennung ist giltig bis: 29.11.2011

Die Anlage Urkunde und besteht 3 Selter
Registrier-Nr.. KBA-F 00057-01

g

Coltor gl Banannungssioiio

Sorigté Nationale
de Cerfification et d'Homelogation

Certificate

We hereby ceriify that the Test Laboratory

emitel AG

Ohmstrasse, 1
D-84342 Strasskirchen

is approved to camy out the verilication and test activities preseribed by
the EC Directive 72/245IiCEE, version 2008/28/EC
and the UN ECE Regulation R10, version 02.

This certificate is valid until 10.05.2011
Certfficate number. SNCH 401/2005 ext 01

Sandweiler, the 14™ May 2008

Claude LIESCH
Gonseiller de direction

V. g FH) R. Egner Gresden, 04022010
Leiter der Akkreditierungsstelle
SNCHSaer 1, nue de Luxembourg L5230 Sandweiler
Samceat 67 @
o117 Dnssoe
Mitglod in EA, ILAC, IAF Tak: 001 472850

Siahe Hinwelse aul der Rockseie
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MESSPLATZ-ANERKENNUNG

Rl oo e
Tanuey 8, 2009 UR FILE: 46405-5066
Submission Mo: 129176

EMITEL AG
Ohmstrasse |
Strasskirchen
Germany
94342

Atiension: Frank Scharmowski

Dear SirMadame

ar spplication for ranowl of s o tos sto. Be
advised thet the mformation recaved was satisfuclory to Indudry Canade. The following mamber(s) s now
assocated Lo the sila(s) for whach registraticn / renewal was soughl (S066A-1). Plesse reference the
appropriste ats muber in the body of test reports conteining messurennsats parfommad on the ats. ln
addition, please keep for your records the following information;

Your prmary code s 5066

spany the site(s) Tocated ot is 50664

Fusthermore, to oblain or repew s . the applicant shall been
dited 6342003 orlates A scopeof i

acoraditetion bodyto ANS]

prambes 1€ applicable and the type of site (example: 3 meter OA TS or 3 meter chamber) I the test fucility s

ot secrediled lo ANSI C634-2003 or later, the tes foclity shall suberit test data Semonsrating full

compliance with ths ANS stendard. The Bureey vall eveluate the filing to deteeming if racognition shell ba

ranted.

The frequency for te-val test sito and the 10 be filed or retensd by
sull comply However, in

all cases, tedt ate re.validation shall oceur on i interval not to exceed two yeurs There is no fee or form

assonisted with an OATS filing OATS submassions are encoursged 10 b submtiad slectronicelly 10 the

Buresu uang the follovng URL,

bitp Hratogs ic ge cepiofctematinosd-bhst nsien/h_H00052e himd

1fyou have ey questioas, you mey contact the Bueeau by e-mal & cartificstion burseu@ic ge cs Plesse
ceferencs our file and submisson umber above for all correspondance

¥ ours sinceesly,

ML

e —
Fe e

ety Mnger

Corelicnton:
1701 Ctimg A Bibimgdd
P.0 Box [ 160, Sutin 51~
Gamm, s

ot i 2 1
Tl o, (613) 950 2081
P b (1390472

meet the expert!

Registration number: 5066A
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FEDERAL COMM!

ICATIONS COMML:
boratory Division
7435 Oakland Mills Road

Columbi

October 22,2002
Registration Number: 765810
Emitel AG

Landshuter Strasse 211a
traubing, 94135

y

Attention: Dieter Froelich

Re: Measurement facility located at Straubing
3 & 10 meter site

Date of Listing: October 22, 2002
Gentlemen:

Your request for registration of the subject measurement facility has been reviewed and found to be in compliance
with the requirements of Section 2.948 of the FCC rules, The information has, therefore, been placed on file and the
name of your org:

applications for Ce

updated for any changes made to the facility and the registration must be renewed at least every three years.

Measurement facilities that have indicated that they are available 10 the public 10 perform measurement services on a
fee basis may be found on the FCC website www,fis,gov under E-Filing, OET Equipment Authorization Electronic
Filing. Test Firms.

Sincerely,

Thomas W Phillips
Electronics Enginect

FCC (Federal Communications Commission)

Referenznummer: 765810



emitel)!

meet the expert!

MESSPLATZ-ANERKENNUNG
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VCCI (Voluntary Control Council for Interference by ITE)
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Dienstleistungs-Portfolio M
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PRUFUNGEN

Automobil
(72/245/EWG, 2006/28/EG, 2009/19/EG oder ECE R10)
Prifung an Kraftfahrzeugen oder elektronischen

Baugruppen, inklusive der Zulassungsabwicklung.

HHiL

Komplett Validierung nach Herstellervorgaben 3’11115}3"-“
(BMW, Mercedes, AUDI ....) o

e - Genehmigungszeichen
E - Genehmigungszeichen

Elektromagnetische Vertraglichkeit (2004/108/EG)
Storaussendungs- und Storfestigkeitsprifungen an Geraten aller Art.
Zulassungsabwicklung und Modifikationsservice.

Seite 12 von 46 emitel AG | Ohmstrasse 1 | 94342 Strasskirchen | Fon 0 94 24.94 82-0 | Fax 0 94 24.94 82-6 40 | germany@emitel.de | www.emitel.de




Dienstleistungs-Portfolio

PRUFUNGEN

Niederspannungsrichtlinie (2006/95/EG)

Menschen und Nutztiere angemessen vor den Gefahren

einer Verletzung oder anderen Schaden zu schitzen, die durch
direkte oder indirekte Beriihrung verursacht werden kénnen.

Abwicklung aller Sicherheitszeichen wie z.B. CB, GS.

Radio & Telekommunikation Terminal Equipment (99/5/EG)
Funkanlagen missen so hergestellt sein, dass das zugewiesene
Spektrum und die Orbitressourcen effektiv genutzt werden.

Es dirfen keine funktechnischen Storungen auftreten.

Abwicklung weltweiter Zulassungen.

emitel)

meet the expert!
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PRUFUNGEN

Klima, Umweltsimulation
(EN 60068-x Normenreihe)
Mittels Umweltsimulation werden die

Wechselwirkungen zwischen einem Objekt
und seiner Umwelt untersucht.

Auf der Basis einer ganzheitlichen Betrachtung

werden die in der Regel komplex vernetzten
Wirkungsketten modellhaft strukturiert und
Kausalzusammenhange analysiert.
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WORKSHOPS UND SCHULUNGEN

Weiterbildung bedeutet fir unsere Teilnehmer/innen
Informationen aus erster Hand. Praxisnah, in einem
modernen Labor mit Trainingszentrum, auf dem
neuesten Stand der Technik und Normung.

ISO 9000, QM 9000, I1SO 14000, ISO 17025
Anwendung, Training und Aufbau von
Qualitats-Management Systemen. e

CERTIFICATE

it v
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THERMOGRAFIE

Ein bildgebendes Verfahren, das die fiir das

menschliche Auge unsichtbare Warmestrahlung
(Infrarotstrahlung) eines Objektes oder Korpers

mit Hilfe von Spezialkameras sichtbar macht.

Anwendungsgebiete:
- Sicherheitsprifungen
- Temperaturanalysen

- Gebauden (Energiepass)
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Dienstleistungs-Portfolio M
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PROJEKTMANAGEMENT

Mitarbeit in Ihren Projektteams bereits wahrend
der Planungsphase, unter Berticksichtigung

der gesetzlichen und technischen Anforderungen.

Unterstlitzung bei der Auditierung von

Zulieferprufberichten / Dokumentationen.
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Dienstleistungs-Portfolio w
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LABMANAGEMENT

Aufbau und Betrieb der Prifeinrichtungen
fur EMV, Funk und Sicherheit.

Bereitstellung von hochqualifiziertem Personal fir
alle Bereiche der EMV, Sicherheit und
Telekommunikation.
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UMWELT-, FUNKTIONS- UND LEBENSDAUERPRUFUNGEN

Klima Tests: Chemisch/ physikalische Tests:
- Temperaturwechsel - Salznebel

- Temperaturschock - FMG (Flowing Mixed Gas)

- Feuchte-Warme - IP Schutzart

Mechanische Tests: Vibration Tests:
- Fallen - Sinus

- Klappen - Rauschen

- Verbiegen - Schock

- Verwinden

- Schieben

Kombination der Tests moglich!
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TECHNISCHE LABORAUSSTATTUNG emitel
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EMV

= 10 m Absorberhalle mit integriertem
Rollenprifstand fur KFZ und Motorrader
Storfestigkeitsprifung bis 18 GHz und Funkschutz bis 30 GHz
3 m Absorberhalle bis 18 GHz

Eingestrahlte Felder bis 200 V/m, im Frequenz-
bereich von 9 kHz - 18 GHz

G-TEM Zelle 1 m® feldhomogen

Striplines

BCI Testeinrichtung

KFZ Prifpulse

Uberwachungen visuell, akustisch oder per LWL
5 Schirmkabinen

Freifeld fir 3 m und 10 m Messentfernung

4483

434300834038
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Dienstleistungsspektrum Design und Simulation w

meet the expert!
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GND/VCC Systems r[ '

Seite 21 von 46 emitel AG | Ohmstrasse 1 | 94342 Strasskirchen | Fon 0 94 24.94 82-0 | Fax 0 94 24.94 82-6 40 | germany@emitel.de | www.emitel.de



emitel)!

meet the expert!

Thema: Wie kann man Aussagen uber das EMV-Verhalten einer Schaltung
bereits in der Design-Phase erhalten?

}

Durch Simulation der Schaltung:

/7

s beziglich der Funktionalitat
(dies beinhaltet das normative Umfeld der Applikation)

s Auf Leiterplattenebene (mit Betrachtung der Fertigungseinfliisse)

+* Durch kompetente Auswertung und Gewichtung der Ergebnisse
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Entwicklungsprozess

Funktions

konzept

Beratung/Normen

Vorteil:

Kostenreduzierung
durch Anpassung des
Designs an Normen-
Anforderung

Funktions-Simulation

Layout-Simulation

Vorteil: Vorteil:

Das Signalverhalten
verschiedener
Logikkomponenten
kann im Vorfeld
betrachtet werden

|

Einsparung von
Entwicklungs-Loops

Ergebnisse ohne
Prototyp.

|

Seite 23 von 46

Einstiegs-

Vorteil:

Sofortige Uberpriifung
der Simulations-
ergebnisse

zeitpunkte
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Signalintegritat
z.B. LVT Treiber — nicht abgeschlossen

Wir kdnnen bereits auf Schaltplanebene 4 -
mit zu erwartenden Leitungsparametern s
simulierten! z 2 ;
| g ] .
Eine fehlerhafte Anpassung des '3
LVT Treibers und Empfangers ist sofort zu o _.=
erkennen. . ;
DI I I I I 5II3 I I I I 1I:I::I I I I I 15:3 I I I I 2EIIEI

Time (ns)

|._ VT D0 _S0_out N +::. —|— |_ ':| LwT oD _ =01 n

100 mm J
0. 176 mm/ps
51. 222 Chm
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Signalintegritat

z.B. LVT Treiber — richtig abgeschlossen

Durch richtigen Leitungsabschluss,
sprich Anderung der Schaltung,

Ist eine deutliche Verbesserung der
Eingangsparameter fiir den nachsten
Schritt, der Layoutgestaltung,
geschaffen worden!

Amplitude 0

emitel

meet the expert !

25

z
YVIHmIn

15
1 4 WiLmax

05 4

o 4
T T
] 100 200

Time (n=)

.__ -. |_ WwT _ S0 _S0_out _::+::_ _|_ |_ ':I LT o0 S0 1 |'-._|
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Sternpunkt-Topologie

mm/ Qs
o0 Com

Amplitude 0
)

n] )
B0 Com

Time (ns)

Die gewahlte Topologie kann sehr schnell auf die
resultierende Signalgute Uberprift werden.
Dabei kdnnen verschiedene Treiber- und
Empfanger- Modelle aus unserer IBIS
Modelldatenbank ausgewahlt werden.
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Vergleich mit Daisy-Chain Topologie

In diesem Fall weist die Daisy-Chain

Variante eine deutlich schlechtere ]
Signalintegritat auf. 3
Man wiirde sich also fur die zuvor % ,
betrachtete Sternpunkt-Topologie ViHmin
Entscheiden. " b
o
a st Tan s0 " T am

Time (ns)

TL1 = TLD
- ST - D0 S0 Dt i _ i _ HCT - DO0-_S0- 10
i) b ) b =3 :
100 mm | I |
.15 mm/ps J. 1! ' 0. 12 mm/ps
al hm

1 l:::il

HoT_00d_S0_an |

Seite 27 von 46 emitel AG | Ohmstrasse 1 | 94342 Strasskirchen | Fon 0 94 24.94 82-0 | Fax 0 94 24.94 82-6 40 | germany@emitel.de | www.emitel.de



emitel

meet the expert !

Kompetente Auswertung und Gewichtung der Ergebnisse

Signalintegritat : z.B. LVT Treiber — nicht abgeschlossen

Was bedeutet dieses Uber- und , ]
Unterschwingen? 3 :

=
Welche Frequenzanteile sind durch die % " ViAmin
Fehlanpassung eigentlich generiert E o1 e
worden? 0 4 IL:= [ﬁg

T T T T T T T T T
a |0 100 150 200
Time (n=)

|_ YT D40 _S0_out y +::- —|— |_ ':|

|"'- ™y
AN _.'I
A

100 mm |
0. 176 mm/ps
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Vergleich: Idealer Signalverlauf zu Fehlangepasstem Signalverlauf

6 av T ¥[n00S5) ¥[n001)

ﬂl’lhhu““.

M

=N

4.2+

3.6V

3.0V

2.4V

1.8V

1.2v+

0.6V

0.0V

-0.6Y T
Ons 30ns 60ns
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Die FFT macht deutlich:
Der relativ harmlos aussehende Uberschwinger des vorigen Bildes beinhaltet ein Frequenzspektrum
das bei ca. 2 bis 2,5 GHz eine 40dB Stéramplitude zum Normal generiert!

Vin001) V{n005]

-30dB+

-40dB—

[\/\AA/\MM“.
MR

-hldB—

-60dB-| ca. 40dB
-70dB5 -
-80dB- \/

-90dB—

-100dB6

T T T T T T T T T T T L T T
10MHz 100MHz 1GHz 2 his 2,5 GHz 10GHz
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Beispiel FPGA Datenleitung

Messung an 0-Serie: V0.1
Muster ohne Optimierung

A
NS TP
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meet the expert!

Beispiel FPGA Datenleitung

Optimierung der Schaltung

unter Betrachtung der
Leitungsimpedanzen, wie sie o
die Layoutsimulation zur -
Verfligung stellte. v

V[n00s)

Simulation der Signalintegritat

2.5¥+-
2.0¥+-
1.5V

1.0¥+

0.5V

e S N - e — -

A5 i i } } } } i } i i
Ons 40ns filns 120ns 160ns 200ns 240ns 280ns 320ns 360ns 400ns
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meet the expert!

Beispiel FPGA Datenleitung

Messung an 0-Serie: V0.2
Reale Messergebnisse der umgesetzten Simulationsvorschlage.
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emitel)!

meet the expert!

Beispiel FPGA Datenleitung

Messung an 0-Serie: V0.1 Messung an 0-Serie: V0.2
Muster ohne Optimierung
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meet the expert!

Nicht nur die Einhaltung der
geforderten Grenzwerte ist lhr Themal!

Um eine qualitativ hochwertige Schalung zu designen, ist es extrem wichtig zu
wissen, welche ,,Reserven” Ihre Schaltung aufweist,

Gerade im Hinblick auf spatere Erweiterungen (Teilbestlickung — Vollausbau,
Erhohung der Anzahl der Bus-Teilnehmer etc.).

Leider ist zu beobachten, dass viele Schalungen gerade so an der
,Eigenstorschwelle” laufen, oder diese erst gar nicht erreichen!
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meet the expert!

z.B. LVT Treiber — nicht abgeschlossen

s 3
I

=3 3

£, ] f

E— E YIHmin ca. 1’5V
4 _E Wlmax ¢
S
4 ]

Time (nz)

Was bedeutet dieses Uber- und Unterschwingen?
Wie weit reduziert sich der Signal Rauschabstand?
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z.B. LVT Treiber — nicht abgeschlossen

5vY Ve 5V Ve
444
35
2v4 Vo, 2v5 Y
20 H
W5 ¥ 15 Vi
0ve Vi
ov4 vy, oS5 YoL
ov GND oy GND
5-VTTL 5-¥ CMOS
Standard TTL, ABT, Rail-to-Rail 5¥
AHCT, HCT, ACT, HC, AHC, AC

Bipolar

— [/ /L1

meet the expert!

Amplitude {4
(gl
—>

WIHmin 1,5V

1 Wilmax

243

-—
Vo 0 50 100 150 200

Time (ns)

1v2

mn

Y

vy Betrachtung des

0v? Vi . .
VoL ooy, Vo Signalleitungsmodells
oy GMND ov GND oy GMND

33V LVTTL, 2,5V CMOS, 18-V CMOS .. .

LVT, LVC, AUC, AVC; AUC, AVC, Fazit: Die Schaltung lauft ganz

ALVC,LV,ALVT  LVC,LVT, ALVC, LVC . . .
ALVT knapp an der Eigenstorsicherheit!

Was bedeutet dieses Uber- und Unterschwingen?
Wie weit reduziert sich der Signal Rauschabstand?

Logikpegel der gangigsten Technologien
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meet the expert!

z.B. LVT Treiber — nicht abgeschlossen
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Betrachtung des Signalleitungsmodells und der Powerintegrity

Fazit: Die Schaltung lauft definitiv nicht mehr stabil!
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Welche Reserven bezlglich des w

Signal-Rauschabstandes wird die entworfene Schaltung aufweisen? meet the expert!

Geeigneter Lagenaufbau

Durch Simulation reduziert sich meistens die geforderte Lagenzahl.

-
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: D8
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Beispielszenarien zum e’"itEIM

Thema: Signalintegritat, Crosstalk, Powerintegritat. meet the expert!

Gerber Files konnen bei uns wieder ,,zum Leben erweckt” werden!
Nach dem Einlesen des Gerber Files konnen wieder elektrische Netze zugewiesen werden.

Eine Simulation auf der reellen Leiterbahn mit dem Signal einer frei wahlbaren
Bauteiltechnologie ist so moglich.
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Welche Tools verwendet die Fa. Emitel? M

meet the exper‘t !

Verwendete Tools | SYNOPSYS
@0\ ' Integrated with

\S HSPICE®

Leiterplattendesign:

ZUKEN CR 5000 Systemdesigner
ZUKEN CR 5000 Boarddesigner

TARGET 3001

Simulation:

CST Microwave Studio
LTSPICE

HSPICE

ZUKEN Lightning

ZUKEN GERBER IMPORT
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Standardmeinung: Simulation ist teuer! WAl the eupart |
Steuergerdt ohne Simulation in £ In Wochen
Dem wiirde ich widersprechen!  Durehiat
Layout 14.000 00 €
EMy: Prifko sten 5.350 00 €
Zeit 4
. . . . 2. Durchlauf
Die Entwicklung eines Steuergerates ohne Layout 5800 00 €
Simulation forderte 3 Re-Designs. o Prikosten asnpne
. . . . . 3. Durchlauf
Die Kosteneinsparung beim Folgeprojekt mit Layout 380000 €
Simulation betrug 13.550,00 €! Ettt Prifko sten 485000 €
: . . Zei 2
Die Komponente war 4 Wochen friiher fertig! o
Gesamtaufwand: 38.65000 € 8
Der Lieferant hat trotz 4 Wochen intensiver Stewergerat mit Simulation
Simulation Kosten eingespart.
1.0urchlauf
=chaltplan und Layoutsimulation 19.750 00 €
EMy: Prifko sten 5.350 00 €
Zeit 4
Gesamtaufwani: 2510000 £ 4
[EINSPARUNGEN: 13.550,00 € 4
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Standardmeinung: Simulation ist teuer! WAl the eupart |

1.  Simulation einer Schaltung mittlerer Komplexitat.
z. B. Modul mit CAN Bus, kleine uPC Applikation etc.: 6.895,- Euro

Beinhaltet 7 Simulationsmodelle, Schaltplananalyse und
spezifischen Layoutvorschlag mit Dokumentation.

2. Simulation einer , kleinen” Schaltung.
z. B. Sensoren, Messverstarker, Heizungsregelung,
Sitzhohenverstellung etc.: 3.850,- Euro

Beinhaltet 3 Simulationsmodelle, Schaltplananalyse und
spezifischen Layoutvorschlag mit Dokumentation.
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Standardmeinung: Simulation ist teuer! WAl the eupart |

3.  Technologie Betrachtungen: 165,- Euro
z. B. Simulation von zwei unterschiedlichen Treibern an einer bekannten Leitung
HCMOS zu AHCT ohne Leitungsberechnung mit Dokumentation.

Leitungsmodell mit Technologie: 365.- Euro

z. B. Simulation eines Leitungsmodells und die Betrachtung von zwei verschiedenen
Treibertechnologien mit Leitungsberechnung und Dokumentation.

Gerne erstellen wir Ihnen ein individuelles Angebot

mit den Simulationsmoglichkeiten fir Ihr Projekt
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meet the expert!
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meet the expert !

Kontakt:
E-Mail: karl-heinz.adam@emitel.de
Telefon: 09424 9482-662

E-Mail: martin.greil@emitel.de
Telefon: 09424 9482-772
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