Flash-alapu betoltoprogram , testre szahdasa”

A flash-alapo mikrovezérlok gyari betdltoprogramja egyéni igényekhez szabhato

A bootstrap-loader fogalma a mikroprocesszor elétti kor ,6reg harcosai” szémdra is ismerds lehet: ezzel toltottik
be a teljesen ires meméridjo szamitégépekbe a futtatni kivant programot. Ez a megoldds most a flash-memérias
mikrovezérléknél ,készon vissza”: a Texas Instruments MSP430 MCU-csaldd betsltéprogramja a felhaszndléi

igényekhez igazithaté.

A Texas Instruments (TT) MSP430F5xx mikrovezérld csaladja
szamos izgalmas ujdonsagot kindl. Ezek egyike, hogy az esz-
k6z06k olyan beépitett bootstrap-loader! (BSL) programmal ren-
delkeznek, amely segit betdlteni a futtatni kivant programot az
korabbi tipusok ROM-ban térolt, fix BSL-jéhez, hogy ez is le-
hetévé teszi, hogy egy kiilsé hosztszamitogép egy sorozat vég-
Ezekkel az utasitasokkal aztan kiilonféle miiveleteket végeztet-
hetiink: atirhatjuk vagy tor6lhetjik a memoriat, programvégre-
hajtast kezdeményezhetiink, vagy éppen kiszamithatjuk a me-
moriatartalom ellenérzé dsszegét (CRC-jét).

A TI jelenlegi BSL-programjai hasonlok a korabbi modellek
ROM-ban tarolt BSL-jeihez, &m az a tény, hogy a BSL-t jelenleg
a flash-memoriaban helyezik el, 0j, izgalmas lehetdséget ad a
felhasznaloknak arra, hogy maguk készithessék el sajat ,.testre
szabott” BSL-jiiket, amely személyes igényeiket jobban kiszol-
galja. Ez megtehetd gy is, hogy felhasznaljak a gyari BSL rész-
leteit, de a BSL akar teljesen tjra is irhato, amellyel a beagyazott
mikrovezérlok ,.terepi” Gijraprogramozasat valoban sajat igénye-
ihez igazithatja a fejleszto.

A testre szabasi eljaras nem korlatozédik egyszerii program-
végrehajtasra (példaul kommunikécios interfész cseréjére vagy
utasitasok atvitelére). Ezen tilmenden sz6 lehet arrol is, hogy a
felhasznald a BSL egész életciklusat testre szabhatja, beleértve
a BSL inditési kritériumait is. Minden rendszerinditaskor egy
BSL-funkciohivas torténik, amelynek az a feladata, hogy megha-
tarozza, vajon a legkozelebbi 1épésben a BSL vagy a felhasznaloi
programkod inditasa torténjék-e meg. A TI altal programozott,
UART-alapu BSL-nél ez egyszertien annyit jelent, hogy az esz-
koz viselkedését az hatarozza meg, hogy a ,,BSL invoke” (BSL
inditas) csatlakozoponton egy adott jelszekvencia jelent-e meg.
Ez a funkcid viszont konnyen testre szabhato. Példaul az USB-
alapti BSL-nél ez ugy valtozott meg, hogy a BSL egy gomb tar-
tés megnyomadsaval akar oly modon is elindithatd, hogy az iires
rugalmassag lehetové teszi, hogy az iires MSP430 eszkozoket
a gyartas soran a létez6 USB-interfésziikon keresztiil beprogra-
mozzuk. Azonban sok mas kritériumnak is eleget tehetiink. Pél-

1 A bootstrap-loader elnevezésnek j6 magyar megfelel6jét nem ismerem. Sz6 szerinti

forditasa mulatsagos lenne. A ,,csizmahizo” kifejezés olyan egyszerii, majdhogynem primi-
tiv szoftver-segédeszkozre utal, amely semmi mast nem tud, csak ,,behiizni”, a memoriaba
befogadni a valoban érdemi funkciot végrehajté programot. Az idésebbek emlékezhetnek,
hogy egyes ,,0s szamitogépeknél” (PDP-8, TPA-i stb.) ezt a bootstrap-loadert a ,,mérn6ki
pult” kapcsoloival ,bitszinten”(!) kellett ,,bezongorazni” — a sokadik gépinditas utan mar
fejbdl tudtuk a szekvenciat ©. A j6 magyar kifejezés hianya miatt azonban nem érdemes
konnyeket ejteni” — tilhaladta az id6: ma mar szinte kéznyelvi fordulat, hogy ,.lassan butol
a szamitogép” — de a reggeli ébredés utani kabulatrol is hallottam mar igy beszélni: , kell egy
kavé, kiilonben nehezen butolok”. — A szerk. megj.
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daul az alkalmazas ,,bombabiztossagat” jelentdsen javithatjuk
azaltal, ha a BSL-funkciokat kib&vitjiik egy CRC-ellendrzéssel,
mely a teljes alkalmazasi flash-memoridra kiterjed. Ha ez a CRC-
szamitas nem ad egy eldre meghatarozott, megfeleld értéket, jel-
z¢s lehet arra nézve, hogy ismét a BSL-t kell elinditani a felhasz-
naldi program betdltésének megismétlésére.

A TI éltal szallitott gyari BSL-t

azzal a szandékkal készitették,
hogy azt a felhasznald tetszés
szerint alkalmazza, atalakitsa,
azaz sajat igényeihez igazitsa.
Ennek megfeleléen modularis
felépitéstinek irtdk meg, amely-
ben elkiiloniil a belsé BSL ,,mo-
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inicializalja az interfészt, meg-

mondja neki, hogy késziiljon fel
egy adatcsomag vételére, majd elkiildi azt. Ezutan lehetévé valik,
hogy egyszertien irhassunk ,testre szabott” BSL-t a kommunika-
ciés programkdd lecserélésével. Ha a szabvanyos, TI altal szal-
litott BSL valamilyen okbol nem felel meg a célunknak, a kddot
feliilirhatjuk gy, hogy az akar az I>C-, az SPI-, az RF- vagy az
USB-interfészfeliileten, vagy barmi mas elképzelhetd interfésszel
vagy protokollal kommunikaljon. Még ha csak olyan trivialis fel-
adatunk van is, mint egy portkivezetés felcserélése (példaul élve az
5xx MCU-k portkiosztasi lehetdségével, vagy egy idézitokivezetés
athelyezése”), ezeket is konnyedén megoldhatjuk egy helyszini
rendszerfrissitéssel annak érdekében, hogy az eszkdz jobban illesz-
kedjék a frissitett rendszer kovetelményeihez.

,,Beliilr6l” nézve a BSL-motort ugy irtdk meg, hogy az lehe-
tové teszi a kod részleteinek ,,ujrahasznositasat” vagy modosita-
sat. A ,,motoron” beliil két réteget kiilonbdztetnek meg: az elsé a
parancsok dekddoldsaval foglalkozik annak eldontése érdekében,
hogy milyen teenddket kell végrehajtani. A masodik réteg foglal-
¢és olvasassal. Ez az alacsonyabb réteg afféle ,,forgalomiranyitd”
az MSP430 memoridja felett: olyan egyszerti funkcidhivasokkal
kezelhetd, mint a writtMemory vagy a readMemory stb. Ez a for-
galomiranyité réteg foglalja magéaban azokat a biztonsagi funkcio-
kat is, amelyekkel az eszkozbe irt program mint szellemi tulajdon
megvédhetd az illetékelen kiolvasastol, torléstdl vagy modositas-
tol. Ez az a réteg példaul, amely fogadja az eszkozt védo jelszot, és
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torli az eszkdz tartalmat, ha hibas jelszoval probalkozik a jogosu-
latlan felhasznal6. Ha viszont a jelsz6 helyes, ez a réteg nyitja meg
az eszkozt, és lehet6vé teszi, hogy a tovabbiakban memoriaolvasas
vagy iras torténjék. Ez a réteg meglehetdsen ,,szimplan” van meg-
irva, ezért valdsziniileg barmilyen egyedi, testre szabott BSL-hez
felhasznalhat6. Az is az eldnye, hogy ebbe az alsé rétegbe beépi-
tett biztonsagi funkciok beépiilnek barmilyen felhasznaloi igény
szerint atirt, egyedi BSL szolgaltatasaiba, remélhetdleg kizarva az
olyan kdzonséges biztonsagi rések kialakulasat, mint a hibas, biz-
tonsagi szempontbdl kiszolgaltatott BSL-allapotok fellépése, vagy
a jelszd probalgatasos feltorése. E réteg felhasznaloi igény szerin-
ti atalakitasa valosziniileg csak azoknak az esetenként tul szigora
,ountetéseknek™ a kikiiszobolésére iranyul, mint a hibas jelsz6 uta-
ni teljes torlés vagy a teljes RAM feliilirasa a BSL inditasakor.

A BSL-motor felsé rétege egyediil csak a vett utasitasok ér-
telmezésével foglalkozik, és azoknak megfeleld funkciohivaso-
kat general az alatta levd memoriair6/-olvasd szint szdmara. A
szabvanyos TI BSL-ben ez az als6 réteg olyan parancsokat fo-
gad, mint a memdariairas vagy -olvasas, CRC-szamitas és a teljes
memoria torlése. Ellenben nincs akadalya annak, hogy tovabbi
alkalmazasspecifikus parancsokat is beépithessiink. Példaul olyan
parancsot is definialhatunk, amely titkositott bajtsorozat vételét
is lehet6vé teszi. Ez a parancs jelezheti, hogy a vett adatcsomag
dekodolni kell a BSL-be épitett, belso titkositokulcs felhasznala-
saval. Az ilyen utasitas példaul olyan tulajdonsaggal ruhdzhatja
fel a rendszert, hogy az eszkdzben tarolt szellemi érték akkor is

biztonsagban marad, ha a weben keresztiil, nyilvanos halézaton at
torténik a szoftverfrissités.

Végiil pedig, ha a BSL-re a végfelhasznal6i alkalmazasnak
nincs tovabb sziiksége, torolhetd is. A BSL torlése két kiilonbozo
elénnyel jar. El6szor: megnyugtat6 lehet a tudat, hogy a BSL nélkiil
maradt eszkdz 100%-osan védett barmilyen BSL-alapti tdmadas-
sal szemben. Masodszor, a BSL eltavolitasaval 2 kbajttal tobb hely
jut a felhasznal6i programkdd szamara. Ez a 2k memodria ,,ingyen
van”. Rdadasul ez a memoriahely olyan nem-BSL felhasznaloi kod
céljara is hasznalhatd, amely kihasznalja ennek a BSL-memoria
céljara késziilt 2k méretti tarhelynek a specialis tulajdonsagait, ne-
vezetesen a torlés, kiolvasas és feliiliras elleni fokozott védettsé-
gét. Ebben a 2k-ban tarolhatd a program biztonsagi szempontbol
legkényesebb ,,magja”, vagy olyan firmware-elemei, amelyeket
célszerli ,,mddosithatatlan” tarolohelyen, magatdl az alkalmazastol
elkiilonitve tarolni. Ez lehet egy egyszeri funkcidkonyvtar vagy
akar egy jol kidolgozott alkalmazas is. A firmware két része kozotti
kapcsolattartas a BSL ,,Z-teriiletén” keresztiil torténhet, amely atja-
roként hasznalhato arra, hogy csak ellendrzott koriilmények kdzott
torténhessen vezérlésatadas a biztonsagos BSL-tertiletre helyezett
kod és a kiilso felhasznaldi program kozott.

Azolvaso tovabbi informacidkat és példakat talalhat a,,Creating
a Custom Flash-Based BSL” (SLAA450) cimii alkalmazastechni-
kai dokumentumban a http://mww.ti.com/msp430/ webhelyen.

www.ti.com/hu
http://www.ti.com/ww/hu/cikkek-szakirodalom.html

DR Maglev - uj generacios ventillatorok

a Sunon cégtol

Uj technologiai megolddsok az élettartam novelése érdekében

A miszerventillatorok élettartamdt jelentésen befolydsolja a porral szembeni ellendllé-képesség névelése és
az olajszivargds megeldzése, amit a Sunon cég Uj technolégidk bevezetésével oldott meg.

1999-ben a Sunon cég elsdként mutatott
be Magl ev-motorral szerelt ventillatort,
amely terméknek vilagszintii értékesitése
azota meghaladta a 600 milli6 darabot. A
Sunon cég DR MagLev (Dust-Resistance
Maglev)-motorral szerelt ventillatora
az j muszaki megoldasokkal bdvitett
Magl ev-technoldgiat hasznositja, amely
ndveli a porral szembeni ellenallo-képes-
séget és megeldzi az olajszivargast.

2009-ben — 8 évnyi tesztelést és vizs-
galatokat kévetden — a Sunon bemutatta
a tovabbfejlesztett DR MaglLev-motorral
szerelt ventillatort. Ezt a verziot az olajki-
folyas elleni magasabb szintli tomitettség,
a jobb porallésag, a nagyobb lizembizton-
sag €s a hosszabb élettartam jellemzi.
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MagLev (magneses
lebegtetési légcsapagy
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kifolyas és szennye-
z6dés elleni védelem
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