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Tapfesziiltség hullamossdganak pontos mérése

Robert Kollman - Texas Instruments

~Egy tdpegység tulajdonsagainak mérése a legegyszeribb feladat, hiszen csak egyenfesziiltséget kell mérni.”
Robert Kollman cikksorozatdnak jelen folytatdsa ramutat az idézett dllitasban rejlé tévedésre. A hibas mérési
technika rosszabbnak mutatja a tdpegységet a valésagos helyzetnél, és a ,nem létezé” hiba fantomjanak kergetése
elfecsérelt id6 és koltség. A szerzé Stleteket ad a tapfesziiltségzaj egyik legfontosabb, periodikus 6sszetevéjének
helyes mérésére.

Egy tapegység paramétereinek helyes
mérése dnmagaban is mivészet. Az 1.
abran példat latunk arra, amikor egy
kezdé mérndk fog egy oszcilloszkopot,
és mindent rosszul csinal. Az els6 hibaja,
hogy hosszu foldelovezetékkel ellatott
méréfejet hasznal. A masodik, hogy a
mér6fejbdl és annak foldeldvezetékébdl
allé hurok a teljesitménytranszformator
¢és a kapcsoloelemek kozelében helyez-
kedik el. Harmadik hibaja pedig, hogy a
méréfej és a kimeneti kondenzator ko-
z0ott jarulékos induktivitds megjelenését
teszi lehetdvé. A probléma az, hogy a ki-
menéfesziiltségre szuperponalt hullam-
alakhoz jarulékos nagyfrekvencias kom-
ponensek adddnak hozza. A tapegységen
beliil ugyanis j6 néhany olyan nagy se-
bességgel valtozd és nagy amplitudoju
fesziiltség és aram van jelen, amelyek
kéonnyen ,racsatolodhatnak” a mérdfej
altal érzékelt jelre és meghamisitjak a
mérési eredményt. A csatolds lehet mag-
neses, amelynek forrasa a teljesitmény-
transzformator, de lehet a kapcsoldelem
kivezetései altal okozott elektromos tér-
erdsség is. Végiil pedig lehet olyan ko-
z0s modusu aram is, amelyet a transzfor-
mator menetei kozotti kapacitas okoz.

mérését helyesen megvalasztott mérési

félrevezeté eredményt ad.

1. dbra A kimenéfesziiltség hullamossagdnak helytelenil megvdlasztott mérési médszere

Texas Instruments

A kimenoéfesziiltség hullamossaganak

modszerrel 1ényegesen javitani lehet az
alabbiak szerint:

El6szor is, a hullamossagot rendszerint korlatozott savszé-
lességgel specifikaljak, amelynek az a célja, hogy kizarja az
olyan nagyfrekvencids zaj felvételét, amely valdjaban nem ré-
sze a kimeneti jelalaknak.

Masodszor, a mérdfej hosszii foldelokabele altal alkotott
,antenna” kialakuldsa elkeriilhetd, ha lecsavarjuk a méréfej
rogzitdcsipeszt tartalmazé ,.kupakjat”, és olyan modon csatla-
koztatjuk, ahogy az a 2. dbran lathat6. Egy révid huzaldarabot
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2. dbra Négy egyszer(i médositdssal jelentésen javithaté a mérési eredmény minésége

csavarunk a mérdfej foldcsatlakozasara, és azt csatlakoztatjuk
a tapegység foldpontjara. Ez azzal a tovabbi elénnyel is jar,
hogy csokkenti a méréfej csticsaban levd vezeték hosszat, és
ezzel csokkenti érzékenységét a tapegység kdzelében mérhetd
elektromagneses sugarzasra.

Végiil pedigszigetelttapegységek esetén jelentds kozos modusu
aram keletkezhet, amely fesziiltségesést okoz a mérdkabel
foldeldcsatlakozojatol az oszcilloszkdp foldpontjaig vezetd
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kabelszakaszon. Ennek kikiiszobolésére a tapegységtervezés
soran nagy figyelmet kell forditani a kozos modust zajok
szlirésére. Ezenkivill, az oszcilloszkép mérékabelét egy fer-
ritgyliriin atfiizve csokkenthetjiik ezt a kdzds modusu aramot.
Ez ugyanis megnoveli a kdzos modust induktivitas értékét,
amelynek nincs hatésa a differencialis fesziiltség mérésére, de
csokkenti a kdzds modusu aram éltal okozott mérési hibat. A
2. ébra azt mutatja, milyen hullimossag-jelalak mérhetd az 1.
abran mutatott aramkoron, de a javitott mérési modszerekkel.
Az eredmény: a nagyfrekvencias ,tliskék” gyakorlatilag el-
tintek a kimeneti jelrdl.

A valosagban a tapegység kimeneti fesziiltségének
hulldmossaga még ennél is jobb lehet, ha azt a rendelteté-
sének megfeleld kornyezetbe integralva hasznaljuk. Min-
dig van valamennyi induktivitds a tapegység és a rendszer
tobbi része kozott. Ez a vezetékezésbdl vagy egyszerlien a
NyAK-lap maratott huzalozasabol alakul ki. Ezen kiviil min-
dig vannak hidegitékondenzatorok a tapegységet terheld
integralt aramkorok kozelében. A vezetékinduktivitds és a
hidegitékondenzatorok alulateresztd sziir6t alkotnak, amely
csokkenti a tdpegység kimeneti fesziiltségének hullamossa-
gat és a nagyfrekvencias zajt. Ha egy extrém példat vesziink,

amelyben a minddssze egy inchnyi (25,4 mm) hosszusagu
tapvezeték induktivitdsa 15 nH, és a hidegitékondenzatorok
Osszkapacitasa 10 pF, az igy kialakuld alulateresztd szlird
vagasi frekvencidja 400 kHz. Ez a nagyfrekvencids zaj igen
jelentds csokkenését okozza. Szamos esetben ennek a jarulé-
kos, alulateresztd szlirdnek a vagasi frekvenciaja még a kap-
csolasi frekvencianal is kisebb, amely kimendfesziiltség hul-
lamossaganak frekvencijat hatarozza meg. Ilyen esetekben
tehat nemcsak a nagyfrekvencias zaj, de maga a hulldmossag
is csokken. Egy leleményes mérnoknek meg kell taldlnia a
modjat annak, hogy ezt a jelenséget a vizsgalati eljaras soran
is felhasznalja.

A szerz0 koszonetet mond Brian Kingnek (Texas
Instruments) a laboratoriumi felvételek rendelkezésére bo-
csatasaért.

Kovetkez6 folytatasunk a ledes vilagitasnal hasznalatos
tapegységek tervezésére mutat példat.

www.ti.com
http://www.ti.com/ww/hu/cikkek-szakirodalom.html

A Siemens innovdciéjdval hamarosan napenergia hitheti az iroddkat
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északi félgémbén az energiafogyasztés legnagyobb része héenergia
Sdllitésara forditédik. Minél hidegebb a tél, anndl nagyobb a féldgaz- és
téolaj-fogyasztas. A melegebb klimdjo terileteken azonban a légkondicio-
16 berendezések is jelentds részt képviselnek a villamosenergia-fogyasztas-
n, kdvetkezésképpen felel6sek a szén-dioxid emisszié nagy részéért is. E
obléma kezelésére az indiai Bangalore varosdban a Siemens kutatéi olyan,
penergiaval mikédé hitérendszer fejlesztésével foglalkoznak, amely a mé-
déséhez szilkséges villamos segédenergidt is maga dllitja el8, lehetdvé téve,
gy az energiahdlézattd| teljesen figgetleniil mikddhessen.

Mivel Indiéban a klima dltaléban meleg és fiilledt, az embereknek nagy
kségik van a hitstt levegével valé szellézésre. Ennek az az eredménye,
gy az indiai irodaépiletek energiafogyasztasanak nagyjabsl 60%-at nap-
| nem a vilagitds, a szamitégépek vagy szerverek haszndljdk fel, hanem a
ssz hatékonysagi légkondiciondlé eszkézok. Ez az oka annak, hogy a Sie-
ens Corporate Technology bangalorei fejlesztdi olyan hiitérendszer fejleszté-
vel foglalkoznak, amely a maga elddllitotta elekiromos energidval mikadik.
készilek fénygyijté rendszere &sszegydijti a Nap héjét, és egyben napele-
es alrendszert is tartalmaz a készilék villamosenergia igényének fedezésé-
. Jelenleg a rendszerkoncepcié megfogalmazasandl tartunk, és bangalorei
daépiiletink tetején elhelyezett kisérleti egységet teszteljik majd a j6vé év

ejétd| kezdve” - tajékoztatott Peerush Kumar Bishnoi, a projekt vezetéje.

A rendszer a j8l bevalt abszorpciés hitégépek elvén alapul, amely rendszerint
egy séoldatot haszndl fel, és viz a hitékézege. A Nap héenergidja felmele-
giti a sé vizes oldatdt, és pdrologtatéssal vélasztia szét vizre és tdményebb
séoldatra. A vizet ezutdn kondenzdciéval cseppfolydsitigk, ahonnan az elgé-
z6légtetébe jut - ez a rendszernek az a része, amely a hideget ,dllitjia el6”.
Az elg8zélsgtetdben vakuum van, amely még alacsony kilsé hémérsékletnél
is lehetdvé teszi a viz pdarolgdsdt. Ezdltal a hitétt térbél hét lehet elvonni. Az
elpdrologtatott viz (vizgdz) ezutdn ismét a séoldatban nyelédik el. A rendszer-
ben zaijl6 kérfolyamat miatt a hitétt térbsl folyamatos héelvonds térténik. A
napelemes villamosenergia-termelé egység célia, hogy mikédtesse a viz és
séoldat keringetésére szolgdlé szivattyit.

Més fejleszték mar probdlkoztak azzal, hogy a napelemes energiater-
melést hitégépek meghaijtasara haszndligk, azonban az ilyen &sszedllitasok
mindig nagyon kéltséges napelemes rendszert igényeltek, amelyek rendszerint
t6l nagyok voltak ahhoz, hogy elférienek az irodaépiletek tébbségének te-
tején. Kumar Bishnoi és kollégdi most tehdt azt tizték ki célul, hogy egyetlen
kompakt egységbe foglaljgk a napenergia kétféle hasznositasat, annak haté-
kony kihaszndlasa érdekében. A kihivés abban dll, hogy az egység elegend
h8energiat tudjon gydijteni a hitéksrfolyamat mikédtetéséhez anélkil, hogy
ezzel korldtoznd a napelemcelldk dramtermeld képességét. Az egyik &tlet egy
olyan specidlis folyadék haszndlata, amely elegendd hét tud kivonni a napsu-
garzasbél, mieldtt az eléré a napelem aktiv feliiletét. ,Indiaban nagyon nagy
az igény az autoném rendszerekre” - hangstlyozta Bishnoi. - ,Sok ember él
a vidéki kérzetekben, ahol nincs villamosenergia-halézat.” Bishnoi szerint a ter-
vezett késziilék napelemes dramforrasanak teljesitménye egy hagyomdnyos,
kompresszoros hitérendszer izemeltetéséhez nem elég, de az abszorpciés
hitégép kisméretl szivattydjdhoz mar igen - és ez azt jelenti, hogy a techno-
|6gidban nagy lehetdségek rejlenek. A szakemberek becslése szerint Indiaban
az irodaépiletek hitése 2015-ben nagyjabsl 31 000 MW elekiromos teljesit-
ményt igényel majd. Ez nagyjabsl 30 nagyméretli szénerémd teljesitményével
egyenértéki. Ha a Bangaloréban fejlesztés alatt dll6 technolégia széles kdr-

ben elterjed, annak rendkivil nagy energiamegtakaritas lesz az eredménye.

www.siemens.com/pof
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