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Hogyan valasszuk meg helyesen a kapcsoldiizemii tapegyséqg iizemi frekvencidjat?

Robert Kollman - Texas Instruments

A kapcsoldiizemi tapegység miikodési frekvencidjanak meg-
valasztasa Osszetett feladat, a méret, a hatasfok és az ar komp-
romisszuma. A tapegység terjedelmének jelentds részét a sziird
foglalja el, amelynek méretei forditottan fiiggnek a kapcsola-
si frekvenciatél. Minden kapcsolasi tranziens véges id0 alatt
hajtédik végre, és kozben energiaveszteség keletkezik. Mi-
nél nagyobb az iizemi frekvencia, annal nagyobb a kapcsolasi
veszteség, ¢és annal kisebb a hatasfok. A nagyobb frekvenciaju
miikddés viszont csokkenti a sziird alkatrészeinek szamat, ami
a tapegység arat jelentésen mérsékli. A kovetkezékben egy egy-
szerti, fesziiltségesokkentd (buck) kapcsololizemil tapegység
példajan mutatjuk be ezeket az 9sszefiiggéseket.

Az 1. 4bra egy fesziiltségcsokkentd kapcesoloiizemt tapegy-
ség kapcsolasirajzat mutatja egy olyan diagrammal egyitt, amely
az alkatrészek térfogatat abrazolja a kapcsolasi frekvencia fiigg-
vényében. Az alacsonynak mondhato, 100 kHz-es frekvencian a
tekercs mérete a dominans az egész tapegység térfogataban. Ha
feltételezziik, hogy az induktiv alkatrész mérete a benne tarolt
energiatol fiigg, térfogata a frekvencia ndvekedésével aranyo-
san csokken. Ez a becslés egy kicsit optimista, mert bizonyos
frekvenciatol felfel¢ a vasmag vesztesége valik a legfontosabba,
¢és ez korlatozza a tovabbi méretcsokkentést. Ha a tapegységbe
keramiakondenzatorokat terveziink be, a kimeneti kondenzator
térfogata a frekvencia novekedtével csokken, mivel a sziikséges

1. dbra A kapcsoléiizemi tdpegység alkatrészeinek mérete a mikédési frekvencia fiiggvényében

kapacitasérték is csokken. Masrészt viszont a bemeneti kapaci-
tast a 16késszerti dramterhelés csucsértékének megfelelden kell
megvalasztani. Ez nem valtozik lényegesen a frekvencidval,
ezért a bemeneti kondenzator mérete a frekvenciatol fiiggetlen,
nagyjabol allando. Végiil, a tapegységben felhasznalt félvezetdk
mérete fiiggetlen a kapcsolasi frekvenciatol. Kovetkezésképpen
az alacsony frekvenciaju kapcsoloiizemi tapegységek térfoga-
taban a passziv alkatrészek foglaljak el a legnagyobb helyet. A
frekvencia novelésével a félvezetok térfogata valik egyre domi-
nansabba.

Azonban a félvezetdk allandd méretének feltételezése csak
a helyzet tulzott leegyszeriisitése esetén igaz. A félvezetok mi-
kodéséhez kétféle veszteség tarsul: a vezetési és a kapcsolasi
veszteség. A vezetési veszteség a MOSFET-ekben keletkezik és
forditottan aranyos a csipfeliilettel. Minél nagyobb a MOSFET
teriilete, annal kisebb az ellenallasa, és ezzel a benne keletkezo
vezetési veszteség.

A kapcsolassal Osszefiigghd veszteség attol fligg, milyen
gyors a MOSFET-kapcsolo be- és kikapcsolt allapota kdzotti
mindkét iranyu allapotvaltas, és milyen nagyok a MOSFET be-
¢és kimeneti kapacitasai. Egy nagyobb méretli eszkoznek lassabb
az atkapcsolasa és nagyobbak a kapacitdsai. A 2. dbran lathato
diagram két kiilonb6zd kapcsolasi frekvencian mutatja ezeket a
trendeket. A vezetési veszteségek (P ) fliggetlenek a kapcesolasi
frekvenciatol, ellenben a kap-
csoldsi veszteségek (P F1 és
P, F2) egyenesen aranyosak
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vele. A nagyobb F2 frekven-
ciaji megoldast nagyobb kap-
csolasi veszteségek terhelik.
A teljes veszteség mini-
malis értéke annal a kapcsola-
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si frekvencianal adodik, ahol a
kapcsolasi és a vezetési vesz-
teségek azonosak. Nagyobb
frekvencian ennél nagyobb
veszteség keletkezik.

A nagyobb kapcsolasi
frekvencia mellett szol az a
6400 tény is, hogy ilyenkor az opti-
malis csipméret kisebb, és ez
olcsobb alkatrészarban jelent-
kezik. A gyakorlatban viszont,
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2. 4bra A kapcsolé MOSFET csipmérete és a veszteség dsszefiiggése kétféle izemi frekvencidn

ha az alacsony iizemi frekvencidnal a teljesitményveszteséget a
megfeleld csipméreti MOSFET-kapcsold kivalasztasaval ki-
vanjuk optimalizalni, ez ar szempontjabdl nem jelent elfogad-
haté megoldast. Ezzel szemben, amint egyre nagyobb mtikddési
frekvenciat valasztunk, elkezdhetjiik a veszteséget a csipméret
megvalasztasaval optimalizalni, azaz csokkenthetjiik a tapegy-
ségben felhasznalt félvezetdk dssztérfogatat. Ennek arnyoldala,
hogy ha nem fériink hozza megfeleld félvezetd-valasztékhoz,
vagy nem tudjuk annak mindségét javitani, a hatdsfok csokken.

A miikddési frekvencia nove-
lése csokkentheti a tdpegység
arat. Nagyobb kapcsolasi frek-
vencianal kisebb az induktiv
alkatrész térfogata, és a mag-
anyag révén is megtakaritas
keletkezik. Ezenkiviil csokken
a kimeneti kondenzator iranti
kovetelmény is. Keramia kivi-
tell kondenzatoroknal kisebb
kapacitast vagy kisebb szamu
kondenzator valik sziikséges-
sé. Csokkenhet a félvezetok
csipmérete is, amely hozzaja-
rul az ar mérséklodéséhez. A
megfeleld {lizemi frekvencia
kivalasztasahoz értékelni kell
a méret, a hatasfok és az ar
kompromisszumait. A kisfrek-
vencias megoldas bizonyara a
legjobb hatasfoku, de egyben
a legnagyobb méretli és a leg-

koltségesebb is. A frekvencia novelésével csokken a méret és az
ar, de ezért a hatasfok romlasaval kell fizetniink.

A folytatasban azzal foglalkozunk, hogyan lehet ,,megszelidite-

ni” egy zajos tapegységet.

www.ti.com/hu

http://www.ti.com/ww/hu/cikkek-szakirodalom.html
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A vilag legkisebb biztonsagi lézerszkennere!

Vaci Gt 45.

0S32C biztonsagi
lézerszkenner

Az Gj Omron 0S32C biztonsagi lézerszkenner
mérfoldkd a biztonsagi érzékelésben. Forradalmi
kialakitasa nemcsak a vilag legkisebb biztonsagi
|ézerszkennerévé teszi, hanem szamos alkalmazas
nagymérték(i egyszerlisitését is garantalja, legyen
sz6 automata mozgd gépek iitkozéselkeriilésérél vagy
specialis, fényfiiggénnyel nehezen kérbevédhetd
teriiletek behatolasérzékelésérél.

3-as biztonsagi kategéria

Nincs sziikség 6nallé biztonsagi vezérlSre
Alacsony teljesitményfelvétel (kevesebb, mint 5W)
Akar 70 el6programozhaté zénaprofil (két
figyelmeztet§ és egy biztonsagi zéna)

Megfelel az EN ISO 13849-1 és SIL 2 nemzetkozi
szabvanynak

Omron Electronics Kft. Tel.: +36 1399 3050
1134 Budapest,

OMRON

Fax: +36 1399 3060
infohun@eu.omron.com
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