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Tom Hendrick .................................................................. 数据采集

摘摘要要
ADS7805 - 16 位、双极输入、并行输出模数转换器 (ADC) - 的简洁接口特性使其能够实现与德州仪器 (TI)
TMS320 数字信号处理器系列中的许多产品的简便连接。本应用报告重点讲述了对 ADS7805 ADC 的模拟数据进
行配置、采样和转换等操作，同时还提供了使用 TMS320C6713 和 TMS320C5416 DSP 的软件示例。 为此应用报
告开发的软件代码显示了如何将 ADC 的 BUSY 引脚用作主机处理器中断源的方法。此代码可供下载，它在两
个目录中包含了两个项目，分别适用于提及的两个处理器。
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德州仪器 (TI) ADS7805 是具有双极输入的单通道、16 位并行模数转换器 (ADC)。 此器件具备片选 (CS)、转
换启动选通 (R/C)、并行数据输入 (D [0:15]) 以及灵活控制信号等功能，可以轻松地连接至数字信号处理器
(DSP) 的 C2000、C3000、C5000 和 C6000 系列。

ADS7805 ADC 通过 5V 模拟 (AVdd) 和数字 (DVdd) 电源供电。 为了保护 DSP 的数字输入，应该将 5V 容限缓冲
存储器用于所有连接 ADS7805 和处理器的数字输出。 应该包含 16 条数据线以及 BUSY 信号（条件是将该信
号用作中断信号）。

SN74LVCH16245 收发器是用于数据线的理想解决方案。 此器件具有 16 位宽数据总线，操作电压为 3.3V，并
可接收高达 5.5V 的输入电压。 如果将 BUSY 信号用作 DSP 的中断源，则在信号到达 DSP 之前可将单通道
SNLVC1G125 用作 5V 输出电压的电平转换。 该单栅极缓冲存储器可用于 SOT23-5、NanoStar™ 和 NanoFree™
封装以最小化对电路板面积的要求。

使用 TMS320C6713DSK 和 TMS320C5416DSK 上的 Code Composer Studio 以及 ADS7805/ADS8505EVM 开发本报告
中第 5 部分中描述的示例代码。 这些简单代码示例演示了如何配置 DSP、初始化数据转换器以及处理来自数
据转换器的中断信号（通过 BUSY 引脚）。 以下显示了两种转换方法，其一是使用定时器输出作为 R/C 输入
的源，另一种是使用 DSP 写入选通。

NanoStar, NanoFree, TMS320C6713DSK, TMS320C5416DSK 是 德州仪器 (TI) 的商标
Code Composer Studio 是 德州仪器 （TI） 的商标
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22 ADS7805ADS7805 EVMEVM 数数字字接接口口

2.12.1 并并行行控控制制连连接接器器 J5J5

2.22.2 并并行行数数据据连连接接器器 J4J4

ADS7805 EVM 数字接口

ADS7805EVM 是 TI 数据采集产品组中模块化评估板 (EVM) 系列的一部分。 EVM 经过专门设计，与 5-6K 接口
板 (SLAU104) 和 HPA449 开发板一起使用时可以在 C5000 和 C6000 系列 DSP 入门套件上进行操作，从而提供
MSP430F449 微控制器功能。 有关使用 HPA449 开发板的附加信息，请访问 SoftBaugh 公司的网
站：www.SoftBaugh.com。 EVM 也可以与一些简单的实验室设备，如图形和/或信号发生器等一起使用。

ADS7805/ADS8505 EVM 可通过并行控制连接器 J5 使用 5 条地址线 (EVM_A0:EVM_A4)。 EVM 使用一个
SN74AHC138 解码 ADS7805 的片选 (CS) 信号的地址。 跳线 W8 确定 EVM 指示数据转换器要响应的地址。
EVM_A0 至 EVM_A2 提供了选择三个可能地址空间之一的能力。 实际地址空间由已连接的 DSP 确定；有关详
情，请参阅与特定处理器对应的 DSP 接口部分。

ADS7805 的 R/C 信号将通过单个 OR 门 U4 连接至主处理器的写使能端 (DC_/WE)。 从地址解码器导出的 CS 将
用作 OR 门的第二个输入。 这使主处理器可以将转换启动命令写入一个特定的地址，从而可在 5-6K 接口板
上叠放多个 ADC 卡。

表表 1.1. 通通过过 J5J5 的的并并行行控控制制连连接接

EVMEVM 连连接接器器 连连接接至至 信信号号说说明明//主主处处理理器器函函数数
引引脚脚编编号号 ADCADC 信信号号引引脚脚

J5.1 无 DC_CSa – 连接至 SN74AHC138 的 G2A。 可以通过在 J5 的引脚 1-2 上安装一
个并联跳线实现低电平连接。

J5.3 R/C DC_/WE – 主机写入 ADS7805 以发出转换启动信号。 与 J5.1 和 J5.7 –
J5.13 一起使用

J5.5 无 DC_/RD – 用 OR 门连接导出的 CS 以启动输出缓冲存储器 U3。

J5.7 CS by U5 EVM_A0 – 与 U5 一起使用以开发 ADS7805 的片选

J5.9 CS by U5 EVM_A1 – 与 U5 一起使用以开发 ADS7805 的片选

J5.11 CS by U5 EVM_A2 – 与 U5 一起使用以开发 ADS7805 的片选

J5.13 CS by U5 EVM_A3 – 与 U5 一起使用以开发 ADS7805 的片选

J5.15 BYTE EVM_A4 – 可以连接至 BYTE 输入。 BYTE 也可通过 EVM 上的 W2 进行控制。

J5.17 TOUT TOUT – 与 W5 一起使用以为 ADS7805 提供一个处理器控制的转换启动信
号。

J5.19 BUSY DC_INT – 用作主处理器的中断源，以表明有效数据已准备就绪，可从
ADC’ 的数据缓冲存储器中传输。

并行控制连接器的附加信号包含 TOUT 和 DC_INT。 TOUT 信号允许通过跳线 W5 将主处理器导出的转换启动选
通传送至 ADS7805。 ADS7805 的 BUSY 信号将通过 DC_INT 传送至主处理器，以用作一个中断源，表明有效数
据已准备就绪可以进行传输。 如果将定时器输出用于提供 R/C 信号，则可以通过从 W8 移除跳线来实现
ADS7805 的永久片选。 这会将一个 10KΩ 的下拉电阻安装在 ADS7805 CS 引脚上。

将主处理器的 16 条低数据线直接连接至 ADS7805/ADS8505 EVM，并使它们的 LSB 相连。 表 1 显示了安装在
ADS7805 评估板和并行数据连接器 J4 上的连接。

表表 2.2. 通通过过 J4J4 的的并并行行数数据据连连接接

EVMEVM 连连接接器器//引引脚脚编编号号 ADCADC 引引脚脚编编号号 信信号号说说明明

J4.1 22 DB_D0 – ADS7805 中的 LSB

J4.3 21 DB_D1

J4.5 20 DB_D2

J4.7 19 DB_D3

J4.9 18 DB_D4

J4.11 17 DB_D5

J4.13 16 DB_D6

J4.15 15 DB_D7

J4.17 13 DB_D8
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33 设设置置 DSPDSP

3.13.1 TMS320C6713DSKTMS320C6713DSK

3.23.2 TMS320C5416DSKTMS320C5416DSK

设置 DSP

表表 2.2. 通通过过 J4J4 的的并并行行数数据据连连接接((接接上上表表))

EVMEVM 连连接接器器//引引脚脚编编号号 ADCADC 引引脚脚编编号号 信信号号说说明明

J4.19 12 DB_D9

J4.21 11 DB_D10

J4.23 10 DB_D11

J4.25 9 DB_D12

J4.27 8 DB_D13

J4.29 7 DB_D14

J4.31 6 DB_D15 – ADS7805 中的 MSB

J4.2 – J4.32（偶数） 无 数字化接地

以下部分提供了本应用报告中涉及的每个 DSP 所使用的硬件配置概述。

以下部分提供了 TMS320C6713DSK™ 和 5-6K 接口板用于 ADS7805/ADS8505 EVM 时的设置详情。

3.1.13.1.1 外外部部中中断断信信号号的的设设置置

将 ADS7805 的 BUSY 信号发送至 TMS320C6713DSK™ 的 EXT_INT5 引脚。 在 ADS78_8505_6713.CDB 文件的调度/
HWI 部分中定义此中断。 将此中断配置为从低至高的转换操作，从而激活提供的 C6713 代码示例中的
EXT5_ISR 子例程。

3.1.23.1.2 通通过过 TOUTXTOUTX 设设置置 R/R/CC 信信号号

DSP 的内部定时器 TOUTb 可以用作 ADS7805EVM 的转换时钟源。 出于此应用报告的目的，将 TOUTb 配置为一
个期间值为 150 的 2 时钟周期宽脉冲。 这将为 ADS7805 提供一个大约为 167KSPS 的转换率。 在 DSP/BIOS
配置文件 (ADS78_8505_6713.CDB) 的芯片支持程序库 (CSL) 中配置此定时器。 在使用定时器函数控制 R/C
时，可以通过移除与 W8 的并联来保持 CS 引脚的低电平。

3.1.33.1.3 通通过过片片选选 ((CSCS)) 和和写写入入选选通通 (DC_WE)(DC_WE) 设设置置 R/R/CC 信信号号

使用写入选通控制 R/C 信号时，EVM_A0 至 EVM_A2 确定激活 ADS7805 的 CS 信号的地址。 ADS7805 EVM 地址
行 EVM_A0:EVM_A4 通过 W1 由 5-6K 接口板上的跳线设置定义。 断开 W1 时，EVM_A0:EVM_A4 与高位地址行
DC_A14 至 DC_A17 相对应。 关闭 W1 时，将连接 EVM 地址行和 'C6713 低位地址行 DC_A2:DC_A5。

表表 3.3. TMS320C6713DSKTMS320C6713DSK™™ 的的 ADS7805EVMADS7805EVM 地地址址定定义义

低低位位地地址址 函函数数 -- 操操作作 高高位位地地址址

0xA0000000 未使用 0xA0000000

0xA0000024 RD 或 WR - ADC CS 地址 "01" 0xA0024000

0xA0000028 RD 或 WR - ADC CS 地址 "10" 0xA0028000

0xA000002C RD 或 WR - ADC CS 地址 "11" 0xA002C000

ADS7805EVM 将 DSK 的 DC_CSa 信号用作此板的主片选。 将此信号应用至 SN74AHC138 地址解码器的 G2A。

通地过 W8 上的跳线设置导出的 CS 信号和通过 U5 所选的地址通过 OR 门连接 DSP 写入选通。 写入有效地址
时，OR 门的输出转为低电平，并启动转换周期。 此种写入 ADS7805 的方法可允许 DSP 用户将多个 ADS7805
EVM 堆栈到 5-6K 接口板上。 因为 ADC 存在 8 种可能模拟输入连接，所以用户可以实现多转换器配置。

以下部分提供了 TMS320C5416DSK™ 和 5-6K 接口板用于 ADS7805 EVM 时的设置详情。

3.2.13.2.1 外外部部中中断断信信号号的的设设置置

将 ADS7805 的 BUSY 信号发送至 TMS320C5416DSK™ 的 EXT_INT1 引脚。 在 ADS78_8505_5416.CDBh 文件的调
度/ HWI 部分中定义此中断。 将此中断配置为从高至低的转换操作，从而激活 5416 代码示例中的 ReadFunc
子例程。 要实现这一操作，需要通过移除 W7 上的并联跳线以连接引脚 2-3，以在 5-6K 接口板上反向 BUSY
信号。
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44 ADCADC 初初始始化化和和操操作作

4.14.1 BUSYBUSY

55 代代码码示示例例

ADC 初始化和操作

3.2.23.2.2 通通过过 TOUTXTOUTX 设设置置 R/R/CC 信信号号

DSP 的内部定时器 TOUTa 可以用作 ADS7805EVM 的转换启动源。 出于此应用报告的目的，将 TOUTa 配置为根
据传送至处理器的周期性软件中断产生 R/C 脉冲。 分别将 TDDR 和 PRD 寄存器设置为 2 和 1000，将为
ADS7805 提供大约 53KSPS 的转换率。 在 DSP/BIOS 配置文件 (ADS78_8505_5416.CDB) 的调度部分配置此定时
器。 在使用定时器函数控制 R/C 时，可以通过移除与 W8 的并联来保持 CS 引脚的低电平。

3.2.33.2.3 通通过过片片选选 ((CSCS)) 和和写写入入选选通通 (DC_WE)(DC_WE) 设设置置 R/R/CC 信信号号

与 'C6713 相同，ADS7805 EVM 地址行 EVM_A0:EVM_A4 通过 W1 由 5-6K 接口板上的跳线设置进行定义。 断开
W1 时，EVM_A0:EVM_A4 与高位地址行 DC_A12:DC_A15 相对应。 关闭 W1 时，将连接 EVM 地址行与 'C5416 低
位地址行 DC_A0:DC_A3。

表表 4.4. TMS320C5416DSKTMS320C5416DSK™™ 的的 ADS7805EVMADS7805EVM 地地址址定定义义

低低位位地地址址 函函数数 -- 操操作作 高高位位地地址址

0x8000 未使用 0x8000

0x8009 RD 或 WR - ADC CS 地址 “01” 0x9000

0x800A RD 或 WR - ADC CS 地址 “10” 0xA000

0x800B RD 或 WR - ADC CS 地址 “11” 0xB000

与 C6713 DSK 相同，ADS7805EVM 将 DC_CSa 信号用作此板的主片选。 由于此信号在 'C5416DSK 上无效，因此
只需在 J5 的引脚 1-2 上连接一根跳线来保持 U5 的 G2A 线的低电平。 这要求完全移除 5-6K 接口板上的
W6。

通过 W8 上的跳线设置导出的 CS 信号和通过 U5 所选的地址通过 OR 门连接 DSP 读取/写入选通。 写入有效地
址时，OR 门的输出转为低电平，并启动转换周期。 与 'C6713 相同，此种将转换启动命令写入 ADS7805 的方
法允许 DSP 用户可以将多个 ADS7805 EVM 堆栈在 5-6K 接口板上。

ADS7805 无内部寄存器，因此无需特定的初始化设置。 当适当的转换启动命令片选到该器件时，就开始了转
换进程。 通过 DSP 的 TMS320 系列，无论是使用定时器方法，还是使用前面部分描述的写入选通方法，都可
以完成此任务。

BUSY 信号为工作态低电平输出，表明转换进程已开始。 BUSY 在整个转换/采集进程中保持低电平。 BUSY 可
以用于中断主处理器，以便于初始化读取周期。 假设软件不允许在转换周期完成前进行数据读取访问，则通
过使用定时器方法来控制转换进程，用户可以避免实施 ISR。 ADS7805 要求一个 4µs的转换/采集时间以保
持数据表规范

与此应用报告相关的项目存档以及源和报头文件可通过从德州仪器 (TI) 网站下载获得。 将此应用报告’的
文档编号 (SLAA229) 输入到 www.ti.com 的搜索窗口中。 单击此文档摘要的链接，然后下载相关代码文件。

存档将组织成两个目录：C6713 和 C5416。 完整的 Code Composer Studio 项目文件位于这些目录中。 展开您
所选的目录，然后从 Code Composer Studio™ 的“项目管理器”中打开该项目文档。 所提供的 main.c 文件
包含注释，允许用户选择两种不同的与 ADS7805 交互的方法 – 一种与定时器操作模式相关，另一种是写入
选通方法。 只需通过添加或删除适当的注释就可轻松地将所需方法与该项目相关联；配置 CDB 文件以使其适
用于任一种方法。

这些文件都是使用 CCS V2.2x 创建的。 当与较早版本的 Code Composer Studio 一起使用时，可能需要对
.CDB 文件进行一些处理。
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参考书籍

1. ADS7805 - 16 位、10µs采样 CMOS 模数转换器 数据表 (SBAS020)

2. ADS7805/ADS8505EVM 用户指南 (SLAU145)

3. ADS7804 - 12 位、10µs采样 CMOS 模数转换器数据表 (SBAS019)

4. SN74LVCH16245A - 具备三态输出的 16 位总线收发器数据表 (SCES063)

5. 5-6K 接口板 EVM 用户指南 (SLAU104)

6. 为数据采集产品设计模块化 EVM 应用报告 (SLAA185)

7. TMS320 交叉平台子卡规范应用报告 (SPRA711)
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