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采用集成基准的窗口比较器电路
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采采用用集集成成基基准准的的窗窗口口比比较较器器电电路路

设设计计目目标标

输输入入 输输出出 电电源源

VMON Min VMON Max VOUT Min VOUT Max VDD VREF

0V 6V 0V 3.3V 3.3V 400mV

阈阈值值下下限限 (VL) 阈阈值值上上限限 (VH) VH 下下的的分分压压器器负负载载电电流流 (IMAX)
3.2V 4.1V 10uA

设设计计 说说明明

该电路采用 TLV6710，此器件包含两个比较器和 400mV 的精密内部基准。受监控的电压 (VMON) 由 R1、R2

和 R3 进行拆分。R2 和 R3 上的电压与 400mV 内部基准电压 (VREF) 进行比较。如果输入信号 (VMON) 处于窗

口范围内，那么输出为高电平。如果信号电平超出窗口范围，那么输出为低电平。

该示例将采用 TLV6710，此器件便利地包含两个比较器和一个修整为 400mV 阈值的公共精密内部基准。也

可以使用两个分立式比较器和一个外部基准。

设设计计说说明明

1. 确保在最高预期 VMON 电压下不违反比较器输入电压范围。

2. 如果要将输出组合在一起（进行 OR 运算），则必须 使用集电极开路或漏极开路输出器件。

3. 还建议使用最小和最大电阻器容差值以及比较器正负偏移电压来重复以下计算。

4. TLV6710 具有内置的非对称迟滞，从而导致上升沿 VL 和下降沿 VH 稍微偏移。不具有迟滞的比较器将符
合计算的阈值。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SNVA832.pdf
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设设计计步步骤骤

电阻分压器将在单独的 VH 和 VL 部分中计算，以在所需的阈值电压下在相应的比较器输入端生成 400mV 的

电压。

1. 总分压器电阻 RTOTAL 可通过阈值上限电压和分压器电流计算得出：

2. 阈值上限电压由进入 INB 引脚的“底部”分压电阻器 R3 设置。根据基准电压和分压器电流，可通过以下公
式计算 R3 的值：

3. 通过将 R2 和 R1 看作一个电阻器并计算 VL 下 VREF 的该总电阻值，然后减去已知的 R3，可得出“中间”电
阻器 R2 的值：

4. 通过获取总电阻并减去 R2 和 R3 之和，可以得出 R1 的值：

由于这些是计算出的理想电阻器值，因此将使用第二接近的 0.1% 标准电阻器值。下表总结了由于电阻器

值变化和产生的跳闸点电压变化而引起的变化。

最最接接近近的的 0.1% 电电阻阻器器值值

电电阻阻器器 计计算算出出的的理理想想值值 最最接接近近的的标标准准 0.1% (E192) 值值
R1 358.750kΩ 361kΩ
R2 11.25kΩ 11.3kΩ
R3 40kΩ 40.2kΩ

由于分压器串电阻器的值已更改，因此必须计算得到的新阈值电压。通过将分压器分压比乘以基准电压，可

以得出阈值：

理理想想和和标标准准电电阻阻器器阈阈值值

阈阈值值 使使用用理理想想电电阻阻器器 使使用用标标准准电电阻阻器器 百百分分比比变变化化

VH 4.1V 4.1045V +0.109%
VL 3.2V 3.2039V +0.121%

为确保最大的 6V VMON 电压不违反 TLV6710 1.7V 最大输入电压额定值，使用上面第 4 步中的 VMON_MAX 和

VL 分压比来计算 TLV6710 输入端的最大电压：

749mV 值小于 1.7V，因此输入电压远低于输入最大值。如果使用分立式比较器，请确保电压处于所用器件

的指定输入共模范围 (VICR) 内。

http://www.ti.com.cn
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设设计计仿仿真真

瞬瞬态态仿仿真真结结果果

注意：由于 TLV6710 具有内置的非对称迟滞，因此上升沿 VL 和下降沿 VH 阈值稍微发生偏移。不具有迟滞的比较器将
符合计算的阈值。
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设设计计参参考考资资料料

有关大量比较器主题（包括输入电压范围、输出类型和传播延迟）的更多信息，请访问 TI 高精度实验室 -
比较器 应用。

请参阅《模拟工程师电路说明书》，了解有关 TI 综合电路库的信息。

请参阅 TINA-TI™TLV6710 参考设计电路仿真文件，其文献编号为 SNVMB09。

设设计计采采用用的的比比较较器器

TLV6710
Vss 2V 至 36V

VinCM 0V 至 1.7V
Vout 0V 至 25V
Vref 400mV ±0.25%

Iq 11µA
Ib 1nA

传传播播延延迟迟 10µs
通通道道数数 2

www.ti.com.cn/product/cn/tlv6710

设设计计替替代代比比较较器器

TLV6700
Vss 1.8V 至 18V

VinCM 0V 至 6.5V
Vout 0V 至 18V
Vref 400mV ±0.5%

Iq 5.5µA
Ib 1nA

传传播播延延迟迟 29µs
通通道道数数 2

www.ti.com.cn/product/cn/tlv6700

设设计计替替代代比比较较器器

TLV1702
Vss 2.7V 至 36V

VinCM 轨至轨

Vout 漏极开路至 36V
Vos ±3.5mV
Iq 75µA
Ib 15nA

传传播播延延迟迟 0.4µs
通通道道数数 2

www.ti.com.cn/product/cn/tlv1702

http://www.ti.com.cn
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