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设设计计目目标标

DAC 电电源源电电压压 放放大大器器电电源源电电压压 DAC 电电压压 输输出出电电压压 误误差差

5V ±15V 0V–2.5V ±10V <0.25% FSR

设设计计 说说明明

单极转双极输出电压电路可以将来自单极 DAC 的电压转换为双极电压范围。该电路由 DAC、运算放大器、

电压基准和 3 个电阻器构成，用于设置双极输出电压的标度和范围。该电路通常用于 PLC 模拟输出模块、

现场变送器和其他 需要 可编程双极电压的应用。

设设计计说说明明

1. 选择具有低增益误差、失调电压误差和 INL 的 DAC。应使用具有低失调电压和低温漂的高电压运算放大
器。

2. 使用具有 0.1% 或更佳容差和低温漂的电阻器。

3. 为了最大程度地减小解决方案尺寸，可以使用具有集成基准的 DAC。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SLAA869.pdf
http://www.ti.com.cn/solution/cn/plcdcs_io_module_analog_output
http://www.ti.com.cn/zh-cn/applications/industrial/factory-automation/overview.html
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设设计计步步骤骤

1. 可以通过以下公式计算基于 DAC 电压、基准电压和电阻器的电压输出：

2. 将 DAC 电压设置为零，以计算 RFB 与 RG1 的比率，从而生成所需的负满标度输出。选择用于产生该增益

的标准电阻器值。

3. 根据所需的满标度范围（在本例中 20V 可生成 ±10V 的范围）计算 RG2。

4. 可以使用平方和根 (RSS) 分析基于 DAC TUE、放大器失调电压、电阻器容差和基准初始精度来近似表示

输出误差。

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SLAA869.pdf
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直直流流传传输输特特性性

小小信信号号阶阶跃跃响响应应

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SLAA869.pdf
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器器件件

器器件件 主主要要 特特性性 链链接接 其其他他可可能能的的器器件件

DAC

DAC8560 16 位分辨率、单通道、内部基准电压、低功耗、4LSB INL、SPI、2V
至 5.5V 电源

http://www.ti.com.cn/product/cn/DAC8
560

http://www.ti.com/pdacs

DAC80501 具有 5ppm 内部基准电压的 16 位分辨率、1LSB INL、单通道、电压输
出 DAC

http://www.ti.com.cn/product/cn/DAC8
0501

http://www.ti.com/pdacs

DAC8830 16 位分辨率、单通道、超低功耗、非缓冲输出、1LSB INL、SPI、
2.7V 至 5.5V 电源

http://www.ti.com.cn/product/cn/DAC8
830

http://www.ti.com/pdacs

放放大大器器

OPA188 低噪声、低失调电压、RRO、零漂移、±2V 至 ±18V 电源 http://www.ti.com.cn/product/cn/OPA1
88

http://www.ti.com/opamps

OPA196 低功耗、低失调电压、RRIO、±2V 至 ±18V 电源 http://www.ti.com.cn/product/cn/TLV9
001

http://www.ti.com/opamps

TLV170 成本敏感型轨至轨输出、±1.35V 至 ±18V 电源 http://www.ti.com.cn/product/cn/OPA3
17

http://www.ti.com/opamps

设设计计参参考考资资料料

请参阅《模拟工程师电路说明书》，了解有关 TI 综合电路库的信息。

主主要要文文件件链链接接

TI 设计 TIDP125，来自单极 DAC 且适用于工业电压驱动器的双极 ±10V 输出。

单极电压输出 DAC 转双极电压输出 的源文件 – http://www.ti.com/cn/lit/zip/slac785。

如如需需 TI 工工程程师师的的直直接接支支持持，，请请使使用用 E2E 社社区区：：

e2e.ti.com

其其他他链链接接：：

精密 DAC 学习中心

http://www.ti.com/pdacs

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SLAA869.pdf
http://www.ti.com.cn/product/cn/DAC8560
http://www.ti.com.cn/product/cn/DAC8560
http://www.ti.com/pdacs
http://www.ti.com.cn/product/cn/DAC80501
http://www.ti.com.cn/product/cn/DAC80501
http://www.ti.com/pdacs
http://www.ti.com.cn/product/cn/DAC8830
http://www.ti.com.cn/product/cn/DAC8830
http://www.ti.com/pdacs
http://www.ti.com.cn/product/cn/OPA188
http://www.ti.com.cn/product/cn/OPA188
http://www.ti.com/opamps
http://www.ti.com.cn/product/cn/tlv9001
http://www.ti.com.cn/product/cn/tlv9001
http://www.ti.com/opamps
http://www.ti.com.cn/product/cn/OPA317
http://www.ti.com.cn/product/cn/OPA317
http://www.ti.com/opamps
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIPD125
http://www.ti.com/cn/lit/zip/slac785
http://e2echina.ti.com/
http://www.ti.com.cn/zh-cn/data-converters/dac-circuit/precision/learning-center.html
http://www.ti.com/pdacs
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