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根据逻辑和转换用例优化交流驱动控制面板系统

Emrys Maier Logic and Voltage Translation

摘要

工业交流逆变器和变频电机驱动控制面板将众多子系统集成在狭小空间内。尽管控制面板的样式和特性各不相
同，但它们都面临类似的数字连接挑战，例如读取用户数据或与无线模块进行连接。本文档方框图 和逻辑和转换
用例 部分展示的所有用例在交流电机驱动控制面板设计中都很常见。

逻辑门、电压转换器和其他逻辑器件在现代电子系统中具有多种用途。本文档提供了可使用逻辑和转换解决的常
见设计挑战的解决方案示例。并非所有这些解决方案都适用于每一种系统，但展示的所有解决方案都很常用且有

效。
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1 方框图

此报告使用了一个简化的交流电机控制面板方框图来说明逻辑和转换用例，请参阅图 1-1。每个红色方框都有一个

相关的用例文档。链接在 逻辑和转换用例 中提供。如需更完整的方框图，请参阅交流驱动控制面板的交互式在线

终端设备参考图。
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图 1-1. 交流电机控制面板的简化方框图

方框图 www.ti.com.cn
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2 使用逻辑电路驱动传输线

交流驱动控制面板通过直接板对板连接或短电缆进行通信是很常见的。以逻辑缓冲器或收发器的形式添加线路驱
动器可提高驱动强度，但这也会导致接收器出现严重振铃现象。添加阻尼电阻器可显著提高接收器的信号完整

性，同时以低成本保持紧凑设计。
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图 2-1. 使用逻辑缓冲器在传输线上传输
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图 2-2. 使用逻辑收发器在传输线上发送和接收
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图 2-3. 接收 HCS 系列逻辑缓冲器或收发器发出的模拟信号

• 转接驱动单端逻辑信号
• 在发送器附近添加一个串联电阻 Rd，用于减少阻抗不匹配引起的振铃

• 通过在线参数搜索工具查找合适的缓冲器或收发器

表 2-1. 推荐器件

器件型号 通过汽车
认证

VCC 范围 类型 特性

SN74HCS244-Q1 ✓ 2V 至 6V 缓冲器

可提高抗噪性的施密特触发器输入
三态输出
8 通道

SN74HCS245-Q1 ✓ 2V 至 6V 收发器

可提高抗噪性的施密特触发器输入
三态输出
方向控制
8 通道

SN74HC244 2V 至 6V 缓冲器
三态输出
8 通道

SN74HC245 2V 至 6V 收发器

三态输出
方向控制
8 通道

SN74LVC244A

1.65V 至 3.6V 缓冲器

具有 3V 电源的 24mA 输出驱动

三态输出
支持最高 5.5V 输入信号的过压耐受输入

8 通道
SN74LVC244A-Q1 ✓
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3 逻辑和转换用例

每个用例都链接到一个单独的简短文档，该文档提供了更多详细信息，包括方框图、设计技巧和器件推荐。列出

的相近方框图和用例标识符都与所提供的简化方框图 中显示的用例完全匹配。

表 3-1. 逻辑器件用例

相近方框图 用例标识符 用例

非隔离式直流/直流电源 电源时序 组合电源正常信号

板对板接口 缓冲器驱动器 使用逻辑电路驱动传输线

输入用户接口
去抖 对开关进行去抖

I/O 扩展 增加微控制器上的输入数

输出用户接口
I/O 扩展 增加微控制器上的输出数

LED 驱动器 驱动器 LED 指示灯

表 3-2. 转换用例

相近方框图 用例标识符 用例

无线接口 UART 转换 UART 的电压

SD 卡 SDIO 转换 SDIO 的电压

逻辑和转换用例 www.ti.com.cn
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