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为更安全的太阳能系统和电动汽车充电器提供精确的电流检测

Alex Smith 和 Cierra Cowley

在现代社会中，我们的日常生活深深依赖于电网，为了确保电力供应的可靠性，我们必须对电网进行持续监测与

精心维护。随着越来越多用户从不可再生能源过渡到可再生能源，电网的日常供需不断变化，因此我们必须应对

不断变化的需求。

隔离式电流检测通常是基于霍尔或基于分流器的检测，可以安全准确地测量提供给电网的电流或从电网汲取的电

流，从而有助于管理电网。例如，在电动汽车 (EV) 充电系统和太阳能系统中，为了保护低压电路控制免受高压瞬

态的影响，必须进行隔离。

图 1 所示为电动汽车充电和太阳能应用中的电流检测。在这些应用中，电流检测在功率门的效率、计量和控制方

面也发挥着重要作用。本文将讨论如何在电动汽车充电器和太阳能系统中提供精确、安全的电流检测。

图 1. 电动汽车充电和太阳能应用中的电流示例
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电动汽车充电和太阳能应用中的效率和功率转换

直流快速充电器和光伏逆变器均采用类似的主要电源转换构建块。直流快速充电器将来自电网的交流电源转换为
直流电源，以便为电动汽车的电池充电。太阳能电池板将直流电源转换为交流电源，连接到电网，并将电力输送

到电网。

在电动汽车充电中，基本的直流快速充电器连接到电网中的“公共耦合点”。电磁干扰滤波器紧随于公共耦合点

之后，可防止来自后续功率因数校正级的噪声耦合回电网，从而保持测量精度。这种精度有助于提高交流/直流转

换的效率。

太阳能电池板以类似于电动汽车充电器的方式连接到电网。太阳能电池板产生的直流电压根据电池板与太阳光的
接触情况以及电池板接收的紫外光量而波动。然后，光伏逆变器将直流电源转换为交流电源，这些交流电源可以

在公共耦合点并回交流电网。为使光伏逆变器的输出功率与电网匹配，此位置的隔离式电流测量必须准确。

计量

要实现准确的计量和计费，必须精确测量电流。在公共耦合点，计量系统可使用电流检测来跟踪直流快速充电器

消耗的能量。跟踪直流快速充电器的运行状况有助于确定维护需求，并正确进行最终用户的计费。

太阳能电池板的计量标准将监测公共耦合点以将可再生能源并回电网。为了跟踪电流消耗随时间的微小变化，需

要在整个生命周期内保持高精度，所以设计人员通常更喜欢使用基于分流器的隔离式电流传感器（如 

AMC131M03），因为开环技术的精度可能会随时间推移而发生漂移，而基于分流器的电流传感器则不会在整个生

命周期内发生精度漂移。基于分流器的电流检测技术有助于防止在系统生命周期内出现性能下降的情况。

准确控制功率门

基于霍尔的电流检测是另一种隔离式电流检测形式。基于霍尔的电流检测可以检测在功率转换级中用于控制功率
门精确开关操作的电流。在功率转换级中，通常可接受的精度是 10 位，因为电流幅度较大，无需在整个范围内保

持精度；所以， TMCS1126 电流传感器等基于霍尔的技术具有易于使用且成本较低的优点，因而广受欢迎。

在直流快速充电器的输出端，与车辆的连接处通常具有基于分流器的电流测量；为了确保车辆电池安全充电，高

精度是优先考虑的事项。或者，在光伏逆变器的输入端，为了实现最大的功率产出，质量功率点传输算法中通常

使用 AMC3302 隔离式放大器进行基于分流器的精确电流检测。

结语

电流检测将提供重要保护，不仅可以推动可再生能源的未来发展，还能实现电网的正确、安全管理。随着电动汽

车和可再生能源的兴起，直流快速充电站和太阳能电池板的投资也陆续增多。在电动汽车充电和太阳能应用中，
基于分流器和基于霍尔的隔离式电流检测对于确保安全高效运行至关重要。

其他资源

• 请参阅有关计量的设计资源。
• 请参阅技术文章使用霍尔效应电流传感器简化高压检测。
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