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ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容が最新でない
場合があります。製品のご検討およびご採用に際しては、必ず最新の英文デー
タシートをご確認ください。
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EQ50F100
1Gbps～ 6.25Gbpsバックプレーン用イコライザ

概要

EQ50F100は、伝送損失を補正し、メディアに起因するディタミニ
スティック・ジッタ(確定的ジッタ )を低減するように設計されたイコ
ライザです。両端にバックプレーン・コネクタを持つ最大 30インチ
の FR4 ストリップラインのプリント基板バックプレーンにおいて、
1Gbpsから6.25Gbpsの動作に最適です。コーディングに依存せ
ず、マルチプレクス化された 1.25Gbpsイーサネット・システム等で
使用される短いケーブルの動作および 8b/10bなどDCバランスが
配慮されたコード上で正常に機能します。

本イコライザはピン配列がフィードスルーされる差動 CML 入出力
を使用し、 6ピンのリードレスLLP (3mm× 3mm)パッケージに実
装されています。単一1.8V電源により駆動し、消費電力は85mW
です。

特長

■ 30インチ、FR4上の 6.25Gbpsの信号をリカバー

■ 単一 1.8V電源

■ 低消費電力 : 85mW

■ 2.5GHzにおいて最大 20dBの損失をイコライズ

■ 5Gbpsにおいて残余ディタミニスティック・ジッタ
(確定的ジッタ )を 35psにまで低減

■ オンチップ CMLターミネーション

■ 小型 (3mm×3mm)の 6ピン・リードレスLLPパッケージ

機能図

Note: 本データシートの内容は、設計、仕様、プロセスなどの変更によって EQ50F100が製品リリースされる前に事前の通知なく変更されることがあります。
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簡略ブロック図

端子説明

Note:  I＝入力  O＝出力

ピン配置図

Top View Shown
3 mm x 3 mm 6-Pin LLP Package

端子名 端子番号 入出力、タイプ 説明

高速差動入出力

IN－
IN＋

1
6

入力、CML イコライザへの反転および非反転 CML 差動入力。 IN＋と IN－の間にオ
ンチップの 100Ω終端抵抗が内蔵されています。

OUT－
OUT＋

3
4

出力、CML イコライザからの反転および非反転 CML差動出力。OUT＋とVDD、およ
び OUT－とVDDにオンチップの 50Ω終端抵抗が内蔵されています。

電源

VDD 5 入力、電源 VDDは 1.8V± 5％です。VDDピンは、低インダクタンスのパスでVDD層に
接続します。VDDピンとグラウンド層の間に 0.01μFバイパス・コンデンサを
接続します。

GND 2 入力、電源 グラウンド基準電圧。GND は、低インピーダンスのパスでグラウンド層に接
続します。

Exposed Pad PAD 入力、電源 GNDに接続します。パッケージの熱および電気的性能の強化のため、パッ
ケージ中央の露出パッド(大きなGNDパッド)はボードのグラウンド層に接続
します。
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絶対最大定格 (Note 1)

本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照ください。

推奨動作条件

電気的特性
特記のない限り、推奨動作電源電圧および動作温度範囲に対して適用。

電源電圧 (VDD) － 0.3V～＋ 2.5V

CML入出力 (I/O)電圧 － 0.3V～ (VDD＋ 0.3V)

最大接合部温度 ＋ 150℃

保存温度範囲 － 65℃～＋ 150℃

リード温度 (ハンダ付け、5秒 ) ＋ 260℃

ESD耐圧

HBM、1.5kΩ、100pF
EIAJ、0Ω、200pF

＞ 7kV

＞ 200V

熱抵抗 θJA、エアフローなし 54℃ /W

最小値 代表値 最大値 単位

電源電圧
 (VDDからGND)

1.71 1.8 1.89 V

周囲温度 － 40 25 85 ℃
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電気的特性
特記のない限り、推奨動作電源電圧および動作温度範囲に対して適用。

Note 1: 「絶対最大定格」とは、この値を超えるとデバイスの安全を保証できない制限値を意味します。また、「絶対最大定格」の上限または下限でデバイスを
動作させるべきであることを示しているわけではありません。

Note 2: 代表値はVDD＝ 1.8V、TA＝ 25℃で測定されています。代表値は参考データであり、製造時検査は行っていません。

Note 3: ジッタ・テスト中に許容された電源ノイズ (mVP－P正弦波 )です。

Note 4: 6.25Gbps におけるテスト・パターンは、フルビットレートおよびハーフビットレートで実行される K28.5 ±キャラクタが組み合わされています。これは、XAUI
データ・ストリームの 2つの 3.125Gb/sチャネル多重化をシミュレーションするためです。

16進法によるパターン

0F FCCF 0033 (クオータレートK28.5＋、ハーフレートK28.5－ )

3 EB05 (フルレートK28.5± : 00 1111 1010 11 0000 0101)

Note 5: 5Gbpsにおけるテスト・パターンは、フルビットレートおよびクオータビットレートで実行されるK28.5±キャラクタが組み合わされています。これは、4つの 1.25
Gb/sイーサネット・データ・ストリームの多重化をシミュレーションするためです。

16進法によるパターン

00 FFFF F0F0 FF 0000 0F0F (クオータレートK28.5＋、クオータレートK28.5－ )

3 EB05 (フルレートK28.5± : 00 1111 1010 11 0000 0101)

Note 6: 2.5Gbpsにおけるテスト・パターンは、フルビットレートおよびハーフビットレートで実行されるK28.5±キャラクタが組み合わされています。これは、2つの 1.25
Gb/sイーサネット・データ・ストリームの多重化をシミュレーションするためです。

16進法によるパターン

0F FCCF 0033 (ハーフレートK28.5＋、ハーフレートK28.5－ )

3 EB05 (フルレートK28.5± : 00 1111 1010 11 0000 0101)

Note 7: 1.25Gbpsにおけるテスト・パターンは、フルビットレートで実行されるK28.5±キャラクタです。

16進法によるパターン

3 EB05 (フルレートK28.5± : 00 1111 1010 11 0000 0101)

Note 8: ディタミニスティック・ジッタ ( 確定的ジッタ ) は、差動出力で測定し、テスト・チャネルからディタミニスティック・ジッタを差し引きます。ランダム・ジッタは、
平均化または同様の手段を使って削除します。

Note 9: テスト・パターンは、クロックのような 11111 00000のパターンです。

Note 10: イコライザによるランダム・ジッタは、 と定義されます。 JOUTは ps (rms)単位によるイコライザ出力でのランダム・ジッタ、JINは
ps (rms)単位によるイコライザの入力でのランダム・ジッタです。

Note 11: VO、tR、tF、tD、DJ1、DJ2、DJ3、DJ4および RJの各仕様値は、統計分析を用いた設計保証です。

テスト設定図
製造時検査で使用されるテスト・チャネル、標準的なアイパターン
製造時検査で使用されるテスト・チャネルおよび標準的なアイパターンは、製造時負荷のボード環境において実際に実現可能な FR4 ス
トリップラインのテスト・チャネルで、なおかつデバイスのイコライゼーションの長さをテストするためのバックプレーンと同種の損失特性を持
つものです。

JOUT2 - JIN2 )(
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機能説明
EQ50F100 6.25Gbps イコライザは、バックプレーン等の受信端に
使用する固定イコライザです。本製品により、パターン長が少なく
とも 30インチの FR-4バックプレーンの 6.25Gbpsシリアル伝送が
可能になります。本製品は、イコライザ・フィルタ、増幅制限器、
オフセット・ドライバおよびオフセット・キャンセル回路で構成されて
います。イコライザ・ブロックは、バックプレーン・システムにおい
て伝送チャネルの帯域幅が制限されることにより発生する高周波
数の減衰を補正します。増幅制限器は、イコライザ・ブロックの
出力信号を増幅します。オフセット・キャンセル回路は、内部の
不整合および前段階からのオフセットを修正し、デューティサイク
ルの歪みを最小限に抑えます。

入出力 (I/O)
EQ50F100の入出力は、カレント・モード・ロジック(CML)を使っ
て実行されます。入力には、等価な 100Ωの DC差動入力抵抗
があります。正および負の出力チャネルは、VDDへの 50Ωプル
アップ内部抵抗によって終端されています。入出力のいずれにつ
いても、ACカップリングを推奨します。

アプリケーション情報

プリント基板のレイアウトと電源系について

2～ 4mil程度、薄く電源層とグラウンド層を挟むと、電源系の性
能を大きく改善できる場合があります。これにより、PCB電源層の
静電容量のインダクタンスの寄生容量が低減します。外付けバイ
パス・コンデンサは、高周波セラミック・コンデンサとタンタル電解
コンデンサの両方を用いてください。高周波セラミック・コンデン
サは、0.1nFから10nFの範囲で使用できます。タンタル電解コン
デンサは、2.2μF から 10μF の範囲で使用できます。タンタル電
解コンデンサの耐圧は、少なくとも使用電源電圧の 5 倍にしてく
ださい。

各パワー・ピンと高周波バイパス・コンデンサのハンダ・パターン
には、2つのスルーホールを設けることを推奨します。スルーホー
ルを 2つにすると、電源またはグラウンドに対するインダクタンス成
分が最高で 1/2に低減されるため、バイパス・コンデンサの実効
周波数が向上します。高周波セラミック・コンデンサは、パワー・
ピンにできるだけ近づけて実装し、低インピーダンスの幅の広い配
線を使用してください (50Ωインピーダンスのトレースはまちがいで
す )。寄生容量をより少なくするため、表面実装タイプのコンデン
サを推奨します。パワー・ピンとGNDピンは直接 VCC層とGND
層に最短距離で接続し、バイパス・コンデンサを接続します。パ
ワー・ピンまたはグラウンド・ピンをバイパス・コンデンサに接続す
ることを優先すると、経路のインダクタンスが増加します。

外部バイパスには 0603または 0402など小型の X7R  (125℃補
償 )チップ・コンデンサを推奨します。形状を小型にすることによ
り、コンデンサの寄生インダクタンスが低減します。これらの外部
バイパス・コンデンサの共振周波数は通常 20～ 30MHzですが、
ユーザーはこれを考慮する必要があります。効率的にバイパスす
るためには、しばしば複数のコンデンサを使い、気になる周波数
の電源レール間のインピーダンスを下げる場合があります。高周
波数帯においては、パワー・ピンとグラウンド・ピンから各層へ 2
つのスルーホールを使い、高周波数帯のインピーダンスを下げる
方法も一般的です。

LLPパッケージの詳細についてはAN-1187を参照してください。

ACカップリング

マルチギガビットの設計のため、ACカップリング・コンデンサのパッ
ケージは可能な限り小型化が必要です。小型パッケージにするこ
とにより、パッケージの寄生容量による信号の品質劣化を最小限
に抑えられます。EQ50F100インタフェースに最もよく使われるコン
デンサの容量は、0.1μFです。
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代表的な性能特性

30インチ・バックプレーンの標準的なアイパターン

すべての標準的なアイパターンは、FR4ストリップライン・テスト・チャネルを使い、VDD＝ 1.8V、TA＝ 25℃の条件で、ソース側が
1VP-Pの PRBS-10パターンにより測定しています。これらは 2,000回のサンプリングによりおよそ 10psのシステム・ジッタが含まれたオシロ
スコープにより取得されました。 (Note 2)

FIGURE 1.    1.25 Gb/s, PRBS-10 Input Signal to Equalizer after 30" of FR4 

FIGURE 2.   Typical 1.25 Gb/s Equalizer Output Signal, with Input as shown in FIGURE 1 

FIGURE 3.   2.5 Gb/s, PRBS-10 Input Signal to Equalizer after 30" of FR4
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代表的な性能特性 (つづき )

FIGURE 4.   Typical 2.5Gb/s Equalizer Output Signal, with Input as shown in FIGURE 3

FIGURE 5.   5 Gb/s, PRBS-10 Input Signal to Equalizer after 30" of FR4

FIGURE 6.   Typical 5Gb/s Equalizer Output Signal, with Input as shown in FIGURE 5

FIGURE 7.   6.25 Gb/s, PRBS-10 Input Signal to Equalizer after 30" of FR4
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代表的な性能特性 (つづき )

FIGURE 8.   Typical 6.25Gb/s Equalizer Output Signal, with Input as shown in FIGURE 7

代表的な動作特性

代表的な性能値は、特記のない限りVDD＝ 1.8V、TA＝ 25℃で測定されています。これらは FR4ストリップライン・テスト・チャネルで
測定され、オシロスコープにより取得されます。そこで得られた2,000回のサンプリングにはおよそ10psのシステム・ジッタが含まれています。

Total Jitter vs Board Length (FR4)
(Input Level = 1VP-P, K28.5 Pattern)

Total Jitter vs Data Rate
For 10in of FR4 Board
(Input Level = 1VP-P)

Total Jitter vs Signal Level
(K28.5 Pattern, 30in FR4 Board)

Total Jitter vs Data Rate
For 20in of FR4 Board
(Input Level = 1VP-P)
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代表的な性能特性 (つづき )

Total Jitter vs Data Rate
For 30in of FR4 Board
(Input Level = 1VP-P)

Total Jitter vs Data Rate
For 40in of FR4 Board
(Input Level = 1VP-P)

Total Jitter vs Vcc
(Input Level = 1VP-P, K28.5 Pattern)



E
Q

50
F

10
0 

1G
bp

s
～

6.
25

G
bp

s
バ
ッ
ク
プ
レ
ー
ン
用
イ
コ
ラ
イ
ザ

生命維持装置への使用について
ナショナル セミコンダクター社の製品は、ナショナル セミコンダクター社の最高経営責任者 (CEO) および法務部門 (GENERAL
COUNSEL)の事前の書面による承諾がない限り、生命維持装置または生命維持システム内のきわめて重要な部品に使用することは
認められていません。
ここで、生命維持装置またはシステムとは（a）体内に外科的に使用されることを意図されたもの、または (b)生命を維持あるいは
支持するものをいい、ラベルにより表示される使用法に従って適切に使用された場合に、これの不具合が使用者に身体的障害を与
えると予想されるものをいいます。重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内のすべての部品をいい、これの不
具合が生命維持用の装置またはシステムの不具合の原因となりそれらの安全性や機能に影響を及ぼすことが予想されるものをいい
ます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。
また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承ください。

ナショナル セミコンダクター ジャパン株式会社
本社／〒 135-0042 東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料（日本語 /英語）はホームページより入手可能です。 www.national.com/jpn/

このドキュメントの内容はナショナル セミコンダクター社製品の関連情報として提供されます。ナショナル セミコンダクター社
は、この発行物の内容の正確性または完全性について、いかなる表明または保証もいたしません。また、仕様と製品説明を予告な
く変更する権利を有します。このドキュメントはいかなる知的財産権に対するライセンスも、明示的、黙示的、禁反言による惹起、
またはその他を問わず、付与するものではありません。
試験や品質管理は、ナショナル セミコンダクター社が自社の製品保証を維持するために必要と考える範囲に用いられます。政府が
課す要件によって指定される場合を除き、各製品のすべてのパラメータの試験を必ずしも実施するわけではありません。ナショナ
ル セミコンダクター社は製品適用の援助や購入者の製品設計に対する義務は負いかねます。ナショナル セミコンダクター社の部品
を使用した製品および製品適用の責任は購入者にあります。ナショナル セミコンダクター社の製品を用いたいかなる製品の使用ま
たは供給に先立ち、購入者は、適切な設計、試験、および動作上の安全手段を講じなければなりません。
それら製品の販売に関するナショナル セミコンダクター社との取引条件で規定される場合を除き、ナショナル セミコンダクター社
は一切の義務を負わないものとし、また、ナショナル セミコンダクター社の製品の販売か使用、またはその両方に関連する特定目
的への適合性、商品の機能性、ないしは特許、著作権、または他の知的財産権の侵害に関連した義務または保証を含むいかなる表
明または黙示的保証も行いません。

National Semiconductorとナショナル セミコンダクターのロゴはナショナル セミコンダクター コーポレーションの登録商標です。その他のブランド
や製品名は各権利所有者の商標または登録商標です。
Copyright © 2006 National Semiconductor Corporation
製品の最新情報については www.national.com をご覧ください。

外形寸法図 単位はmillimeters

3mm x 3mm 6-pin leadless LLP package
Order Number EQ50F100LR
Package Number SDE06A

鉛フリー品のご注文に関しては販売代理店までお問い合わせください。鉛フリー品をご注文される場合は、「NOPB」仕様を指定します。詳
細はナショナル セミコンダクターのウェブサイト「鉛フリーについて」のページをご覧ください (http://www.national.com/JPN/packaging/
leadfree/)。
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