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DS90CR285/DS90CR286
＋ 3.3V立ち上がりエッジ・データ・ストローブ
LVDS 28-Bit Channel Link-66MHz

TRI-STATE®はナショナルセミコンダクター社の登録商標です。

概要概要概要概要

トランスミッタのDS90CR285は 28ビットの LVCMOS/LVTTLデー
タを 4つの LVDS (Low Voltage Differential Signaling)データ・ス
トリームへ変換します。位相調整されたトランスミット・クロックは
データストリームとともに並列に 5 つ目の LVDSリンクにより転送さ
れます。トランスミット・クロックのサイクル毎に 28ビットの入力デー
タはサンプリングされ、転送されます。レシーバの DS90CR286は
LVDSデータ・ストリームを 28ビットの LVCMOS/LVTTLデータに
復元します。トランスミット・クロックの周波数が 66MHz 時には、
28ビットのTTLデータはLVDS1チャネルあたり462Mbpsのスピー
ドになり、トータルスループットは 1.848Gbps (231Mbyte/s) で転送
されます。

データを多重化する事により、ケーブルの線数を減少させる事が
できます。シングルエンドのバスを長距離伝送する場合には、通
常 1信号線に付き1本のグラウンド (同時に低ノイズ耐性 )を使
用しています。すると、28ビット幅のデータとクロックでは 58 本の
線数が必要となります。チャネルリンク・チップセットではたった 11
本 (4ペアのデータ、1ペアのクロック、1本のグラウンド )でつな
ぐ事ができます。つまり、必要なケーブルの線数を 80％削減する
事ができるわけです。このことは、コネクタのサイズとコスト、ケー
ブルの狭小化に伴なうシールドの減少などシステムコストの低減に
つながります。

28 LVCMOS/LVTTL入力は、例えば 7× 4ビット・ニブルや 3×
9ビット(バイト＋パリティ)と1制御信号といった、種々の信号の
組み合わせに対応します。

特長特長特長特長

■ 単一＋ 3.3V電源

■ 250mW以下のチップセット(Tx＋Rx)消費電力 (typ)

■ 消費電力を低減するパワーダウン・モード(＜0.5mW TOTAL)

■ 231MByte/Sの高速転送

■ データスループット1.848Gbit/s

■ バス幅の低減によりケーブル、コネクタを小型化可能

■ 低 EMIを実現する290mV信号振幅

■ ＋ 1V同相電圧範囲 (約＋ 1.2V)

■ PLLは外付け部品不要

■ 高密度実装を可能にする56ピンTSSOPパッケージ

■ DS90CR285SLCは 64ボール、0.8mmファインピッチ BGA
(FBGA) パッケージで供給され、DS90CR286ASLC との組
合せに最適

■ 立ち上がりエッジ・データ・ストローブ

■ TIA/EIA-644 LVDS標準準拠

■ ESD耐圧 7kV以上

■ 動作温度範囲 － 40℃～＋ 85℃

ブロック図ブロック図ブロック図ブロック図

DS90CR285

Order Number DS90CR285MTD or DS90CR285SLC
See NS Package Number MTD56 or SLC64A

DS90CR286

Order Number DS90CR286MTD
See NS Package Number MTD56

ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容
　　　　が最新でない場合があります。製品のご検討およびご採用に際
　　　　しては、必ず最新の英文データシートをご確認ください。



2http://www.national.com

D
S

90
C

R
28

5/
D

S
90

C
R

28
6

TSSOPパッケージのピン配置図パッケージのピン配置図パッケージのピン配置図パッケージのピン配置図

DS90CR285 DS90CR286

代表的なアプリケーション代表的なアプリケーション代表的なアプリケーション代表的なアプリケーション
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絶対最大定格絶対最大定格絶対最大定格絶対最大定格 (Note 1)

本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。

推奨動作条件推奨動作条件推奨動作条件推奨動作条件

電源電圧 (VCC) － 0.3V～＋ 4V

CMOS/TTL入力電圧 － 0.3V～ (VCC＋ 0.3V)

CMOS/TTL出力電圧 － 0.3V～ (VCC＋ 0.3V)

LVDSレシーバ入力電圧 － 0.3V～ (VCC＋ 0.3V)

LVDSドライバ出力電圧 － 0.3V～ (VCC＋ 0.3V)

LVDS出力短絡時間 連続

PN接合温度 ＋ 150℃

保存温度範囲 － 65℃～＋ 150℃

許容リード温度 (ハンダ付け 4秒 ) ＋ 260℃

ハンダ・リフロー温度 (FBGAで 20秒 ) ＋ 220℃

最大パッケージ許容損失 (＋ 25℃のとき )

DS90CR285MTD 1.63W

DS90CR285SLC 2.0W

DS90CR286MTD 1.61W

＊周囲温度＋ 25℃を超える場合は、

DS90CR285MTD 12.5mW/℃

DS90CR285SLC 10.2mW/℃

DS90CR286MTD
を減じてください。

12.4mW/℃

ESD耐圧

(HBM、1.5kΩ、100pF) ＞ 7 kV

最小値最小値最小値最小値 標準値標準値標準値標準値 最大値最大値最大値最大値 単位単位単位単位

電源電圧 (VCC) 3.0 3.3 3.6 V

動作周囲温度 (TA) － 40 ＋ 25 ＋ 85 ℃

レシーバ入力電圧範囲 0 2.4 V

電源ノイズ電圧   100 mVPP

電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性
特記のない限り、推奨動作電源電圧および動作温度範囲に対して適用。

Symbol Parameter Conditions Min Typ Max Units

LVCMOS/LVTTL DC SPECIFICATIONS

VIH High Level Input Voltage 2.0 VCC V

VIL Low Level Input Voltage GND 0.8 V

VOH High Level Output Voltage IOH＝－ 0.4 mA 2.7 3.3 V

VOL Low Level Output Voltage IOL＝ 2 mA 0.06 0.3 V

VCL Input Clamp Voltage ICL＝－ 18 mA － 0.79 － 1.5 V

IIN Input Current VIN＝VCC, GND, 2.5V or 0.4V ± 5.1 ± 10 μA

IOS Output Short Circuit Current VOUT＝ 0V － 60 － 120 mA

LVDS DRIVER DC SPECIFICATIONS

VOD Differential Output Voltage RL＝ 100Ω 250 290 450 mV

ΔVOD Change in VOD between Complimentary 
Output States

35 mV

VOS Offset Voltage (Note 4) 1.125 1.25 1.375 V

ΔVOS Change in VOS between Complimentary 
Output States

35 mV

IOS Output Short Circuit Current VOUT＝ 0V, RL＝ 100Ω － 3.5 － 5 mA

IOZ Output TRI-STATE® Current PWR DWN＝ 0V, ± 1 ± 10 μA

VOUT＝ 0V or VCC

LVDS RECEIVER DC SPECIFICATIONS

VTH Differential Input High Threshold VCM＝＋ 1.2V ＋ 100 mV

VTL Differential Input Low Threshold － 100 mV

IIN Input Current VIN＝＋ 2.4V, VCC＝ 3.6V ± 10 μA

VIN＝ 0V, VCC＝ 3.6V ± 10 μA
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Note 1: 「絶対最大定格」とは、この範囲を超えるとデバイスの安全性が保証されないリミット値をいい、これらのリミット値でデバイスが動作することを意味するも
のではありません。電気的特性の表にデバイスの実動作条件を記載しています。

Note 2: 代表値 (Typ)は全てVCC＝ 3.3V、および TA＝＋ 25℃で得られる最も標準的な数値です。

Note 3: デバイス端子に流れ込む電流は正、デバイス端子から流れ出る電流は負と定義されます。VODとΔVOD以外、全ての電圧値はグラウンド端子を基準と
します。

Note 4: VOSは以前はVCMと表記されていました。

TRANSMITTER SUPPLY CURRENT

ICCTW Transmitter Supply Current 
Worst Case (with Loads)

RL＝ 100Ω,
CL＝ 5 pF,
Worst Case Pattern
(Figure 1, 2 ), 
TA＝－ 10℃ to ＋ 70℃

f＝ 32.5 MHz 31 45 mA

f＝ 37.5 MHz 32 50 mA

f＝ 66 MHz 37 55 mA

RL＝ 100Ω,
CL＝ 5 pF,
Worst Case Pattern
(Figure 1, 2 ), 
TA＝－ 40℃ to ＋ 85℃

f＝ 40 MHz 38 51 mA

f＝ 66 MHz 42 55 mA

ICCTZ Transmitter Supply Current 
Power Down

 PWR DWN＝ Low
Driver Outputs in TRI-STATE
under Powerdown Mode

10 55 μA

RECEIVER SUPPLY CURRENT

ICCRW Receiver Supply Current Worst 
Case

CL＝ 8 pF,
Worst Case Pattern
(Figure 1, 3 ), 
TA＝－ 10℃ to ＋ 70℃

f＝ 32.5 MHz 49 65 mA

f＝ 37.5 MHz 53 70 mA

f＝ 66 MHz 78 105 mA

CL＝ 8 pF,
Worst Case Pattern
(Figure 1, 3 ), 
TA＝－ 40℃ to ＋ 85℃

f＝ 40 MHz 55 82 mA

f＝ 66 MHz 78 105 mA

ICCRZ Receiver Supply Current Power 
Down

 PWR DWN＝ Low
Receiver Outputs Stay Low during
Powerdown Mode

10 55 μA

トランスミッタスイッチング特性トランスミッタスイッチング特性トランスミッタスイッチング特性トランスミッタスイッチング特性
特記のない限り、推奨動作電源電圧範囲および－ 40℃～＋ 85℃に対して適用。

Symbol Parameter Min Typ Max Units

LLHT LVDS Low-to-High Transition Time (Figure 2 ) 0.5 1.5 ns

LHLT LVDS High-to-Low Transition Time (Figure 2 ) 0.5 1.5 ns

TCIT TxCLK IN Transition Time (Figure 4 ) 5 ns

TCCS TxOUT Channel-to-Channel Skew (Figure 5 ) 250 ps

TPPos0 Transmitter Output Pulse Position for Bit0 
(Note7) (Figure 16 )

f＝ 40 MHz － 0.4 0 0.4 ns

TPPos1 Transmitter Output Pulse Position for Bit1 3.1 3.3 4.0 ns

TPPos2 Transmitter Output Pulse Position for Bit2 6.5 6.8 7.6 ns

TPPos3 Transmitter Output Pulse Position for Bit3 10.2 10.4 11.0 ns

TPPos4 Transmitter Output Pulse Position for Bit4 13.7 13.9 14.6 ns

TPPos5 Transmitter Output Pulse Position for Bit5 17.3 17.6 18.2 ns

TPPos6 Transmitter Output Pulse Position for Bit6 21.0 21.2 21.8 ns

電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性（つづき）
特記のない限り、推奨動作電源電圧および動作温度範囲に対して適用。

Symbol Parameter Conditions Min Typ Max Units
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TPPos0 Transmitter Output Pulse Position for Bit0 
(Note 6) (Figure 16 )

f＝ 66 MHz － 0.4 0 0.3 ns

TPPos1 Transmitter Output Pulse Position for Bit1 1.8 2.2 2.5 ns

TPPos2 Transmitter Output Pulse Position for Bit2 4.0 4.4 4.7 ns

TPPos3 Transmitter Output Pulse Position for Bit3 6.2 6.6 6.9 ns

TPPos4 Transmitter Output Pulse Position for Bit4 8.4 8.8 9.1 ns

TPPos5 Transmitter Output Pulse Position for Bit5 10.6 11.0 11.3 ns

TPPos6 Transmitter Output Pulse Position for Bit6 12.8 13.2 13.5 ns

TCIP TxCLK IN Period (Figure 6  ) 15 T 50 ns

TCIH TxCLK IN High Time (Figure 6 ) 0.35T 0.5T 0.65T ns

TCIL TxCLK IN Low Time (Figure 6 ) 0.35T 0.5T 0.65T ns

TSTC TxIN Setup to TxCLK IN (Figure 6 ) 2.5 ns

THTC TxIN Hold to TxCLK IN (Figure 6 ) 0 ns

TCCD TxCLK IN to TxCLK OUT Delay @ 25℃ ,VCC＝ 3.3V 
(Figure 8 )

3 3.7 5.5 ns

TPLLS Transmitter Phase Lock Loop Set (Figure 10 ) 10 ms

TPDD Transmitter Powerdown Delay (Figure 14 ) 100 ns

トランスミッタスイッチング特性トランスミッタスイッチング特性トランスミッタスイッチング特性トランスミッタスイッチング特性（つづき）
特記のない限り、推奨動作電源電圧範囲および－ 40℃～＋ 85℃に対して適用。

Symbol Parameter Min Typ Max Units

レシーバスイッチング特性レシーバスイッチング特性レシーバスイッチング特性レシーバスイッチング特性
特記のない限り、推奨動作電源電圧範囲および－ 40℃～＋ 85℃に対して適用。

Symbol Parameter Min Typ Max Units

CLHT CMOS/TTL Low-to-High Transition Time (Figure 3 ) 2.2 5.0 ns

CHLT CMOS/TTL High-to-Low Transition Time (Figure 3 ) 2.2 5.0 ns

RSPos0 Receiver Input Strobe Position for Bit 0 (Note 7)(Figure 17 ) f＝ 40 MHz 1.0 1.4 2.15 ns

RSPos1 Receiver Input Strobe Position for Bit 1 4.5 5.0 5.8 ns

RSPos2 Receiver Input Strobe Position for Bit 2 8.1 8.5 9.15 ns

RSPos3 Receiver Input Strobe Position for Bit 3 11.6 11.9 12.6 ns

RSPos4 Receiver Input Strobe Position for Bit 4 15.1 15.6 16.3 ns

RSPos5 Receiver Input Strobe Position for Bit 5 18.8 19.2 19.9 ns

RSPos6 Receiver Input Strobe Position for Bit 6 22.5 22.9 23.6 ns

RSPos0 Receiver Input Strobe Position for Bit 0 (Note 6)(Figure 17 ) f＝ 66 MHz 0.7 1.1 1.4 ns

RSPos1 Receiver Input Strobe Position for Bit 1 2.9 3.3 3.6 ns

RSPos2 Receiver Input Strobe Position for Bit 2 5.1 5.5 5.8 ns

RSPos3 Receiver Input Strobe Position for Bit 3 7.3 7.7 8.0 ns

RSPos4 Receiver Input Strobe Position for Bit 4 9.5 9.9 10.2 ns

RSPos5 Receiver Input Strobe Position for Bit 5 11.7 12.1 12.4 ns

RSPos6 Receiver Input Strobe Position for Bit 6 13.9 14.3 14.6 ns

RSKM RxIN Skew Margin (Note 5) (Figure 18 ) f＝ 40 MHz 490 ps

f＝ 66 MHz 400 ps

RCOP RxCLK OUT Period (Figure 7 ) 15 T 50 ns

RCOH RxCLK OUT High Time (Figure 7 ) f＝ 40 MHz 6.0 10.0 ns

f＝ 66 MHz 4.0 6.1 ns
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Note 5: レシーバ・スキュー・マージンはレシーバ入力でのサンプリングに必要な有効データ範囲と定義されます。このマージンはトランスミッタ・パルス・ポジション
(TPPos minとmax)とレシーバの入力セットアップ /ホールドタイム (内部データサンプリング長－RSPos)により導き出されています。このマージンは LVDS
配線スキュー、ケーブル・スキュー (タイプと長さにより異なります。 )とクロック・ジッタ (250ps)により減少します。

Note 6: 上限および下限値は、理想的な位置から－ 400ps/＋ 300psシフトした最悪のビットに基づいています。

Note 7: 上限および下限値は、LVDSデータ・ストリーム内にある各 7ビットの実際のビット位置に基づいています。

ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図

1

FIGURE 1.   “Worst Case”””” Test Pattern

2

FIGURE 2.   DS90CR285 (Transmitter) LVDS Output Load and Transition Times

RCOL RxCLK OUT Low Time (Figure 7 ) f＝ 40 MHz 10.0 13.0 ns

f＝ 66 MHz 6.0 7.8 ns

RSRC RxOUT Setup to RxCLK OUT (Figure 7 ) f＝ 40 MHz 6.5 14.0 ns

f＝ 66 MHz 2.5 8.0 ns

RHRC RxOUT Hold to RxCLK OUT (Figure 7 ) f＝ 40 MHz 6.0 8.0 ns

f＝ 66 MHz 2.5 4.0 ns

RCCD RxCLK IN to RxCLK OUT Delay (Figure 9 ) f＝ 40 MHz 4.0 6.7 8.0 ns

f＝ 66 MHz 5.0 6.6 9.0 ns

RPLLS Receiver Phase Lock Loop Set (Figure 11 ) 10 ms

RPDD Receiver Powerdown Delay (Figure 15 ) 1 μs

レシーバスイッチング特性レシーバスイッチング特性レシーバスイッチング特性レシーバスイッチング特性（つづき）
特記のない限り、推奨動作電源電圧範囲および－ 40℃～＋ 85℃に対して適用。

Symbol Parameter Min Typ Max Units
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図（つづき）
3

FIGURE 3.   DS90CR286 (Receiver) CMOS/TTL Output Load and Transition Times

4

FIGURE 4.   DS90CR285 (Transmitter) Input Clock Transition Time

5

Note 8: VDIFF＝ 0Vで測定。

Note 9: TCCSは最初の LVDSエッジの最も速いエッジと最も遅いエッジで測定されます。

Note 10: TxCLKディファレンシャル出力のうちLowからHighのエッジを測定。

FIGURE 5.   DS90CR285 (Transmitter) Channel-to-Channel Skew

6

FIGURE 6.   DS90CR285 (Transmitter) Setup/Hold and High/Low Times 
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図（つづき）
7

FIGURE 7.   DS90CR286 (Receiver) Setup/Hold and High/Low Times

8

FIGURE 8.   DS90CR285 (Transmitter) Clock In to Clock Out Delay

9

FIGURE 9.   DS90CR286 (Receiver) Clock In to Clock Out Delay

10

FIGURE 10.   DS90CR285 (Transmitter) Phase Lock Loop Set Time
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図（つづき）
11

FIGURE 11.   DS90CR286 (Receiver) Phase Lock Loop Set Time

12

FIGURE 12.   Seven Bits of LVDS in Once Clock Cycle

13

FIGURE 13.   28 ParalIeI TTL Data Inputs Mapped to LVDS Outputs
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図（つづき）
14

FIGURE 14.   Transmitter Powerdown DeIay

15

FIGURE 15.   Receiver Powerdown Delay

16

FIGURE 16.   Transmitter LVDS Output Pulse Position Measurement
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図（つづき）
17

FIGURE 17.   Receiver LVDS Input Strobe Position
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図（つづき）
18

C─セットアップ /ホールドタイム (内部データサンプリング長 )は Rspos (レシーバ入力ストローブ・ポジション ) minとmaxにより定義されます。

Tppos─トランスミッタ出力パルス・ポジション (minとmax)

RSKM≧ケーブル・スキュー＋ソース・クロック・ジッタ (連続する2クロック間 ) (Note 11)＋ ISI (伝送波形干渉 ) (Note 12)

ケーブル・スキュー－通常 10～ 40ps/300mm、ケーブルにより異なります。

Note 11: ジッタは 250ps以下にしてください。

Note 12: ISIは内部配線によります。

FIGURE 18.   Receiver LVDS Input Skew Margin

端子説明端子説明端子説明端子説明
DS90CR285 MTD56 (TSSOP)パッケージ端子説明－チャネル・リンク・トランスミッタパッケージ端子説明－チャネル・リンク・トランスミッタパッケージ端子説明－チャネル・リンク・トランスミッタパッケージ端子説明－チャネル・リンク・トランスミッタ

端子名端子名端子名端子名 I/O No. 説明説明説明説明

TxIN I 28 TTLレベル入力。

TxOUT＋ O 4 正の LVDS差動データ出力

TxOUT－ O 4 負の LVDS差動データ出力

TxCLK IN I 1 TTLレベルのクロック入力。立ち上がりエッジがデータ取り込みに使用されます。端子名は TxCLK IN
です。

TxCLK OUT＋ O 1 正の LVDS差動クロック出力

TxCLK OUT－ O 1 負の LVDS差動クロック出力

PWR DWN I 1 TTLレベル入力。入力が Lowにアサートされると、出力は TRI-STATEになり、パワー・ダウン時に
低電流となります。

VCC I 4 TTL入力用の電源ピン

GND I 5 TTL入力用のグラウンド・ピン

PLL VCC I 1 PLL用の電源ピン

PLL GND I 2 PLL用のグラウンド・ピン

LVDS VCC I 1 LVDS出力用の電源ピン

LVDS GND I 3 LVDS出力用のグラウンド・ピン

DS90CR285 SLC64A (FBGA)パッケージ端子要約パッケージ端子要約パッケージ端子要約パッケージ端子要約 ────チャネル・リンク・トランスミッタチャネル・リンク・トランスミッタチャネル・リンク・トランスミッタチャネル・リンク・トランスミッタ

端子名端子名端子名端子名 I/O No. 説明説明説明説明

TxIN I 28 TTLレベル入力。

TxOUT＋ O 4 正の LVDS差動データ出力

TxOUT－ O 4 負の LVDS差動データ出力

TxCLKIN I 1 TTLレベルのクロック入力。立ち上がりエッジがデータ取り込みに使用されます。端子名は TxCLK 
INです。

TxCLK OUT＋ O 1 正の LVDS差動クロック出力

TxCLK OUT－ O 1 負の LVDS差動クロック出力

PWR DWN I 1 TTLレベル入力。入力が Lowにアサートされると、出力は TRI-STATEになり、パワー・ダウン時に
低電流となります。

VCC I 4 TTL入力用の電源ピン
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GND I 5 TTL入力用のグラウンド・ピン

PLL VCC I 1 PLL用の電源ピン

PLL GND I 2 PLL用のグラウンド・ピン

LVDS VCC I 2 LVDS出力用の電源ピン

LVDS GND I 4 LVDS出力用のグラウンド・ピン

NC 6 未接続

DS90CR285 SLC64A (FBGA)パッケージ端子説明パッケージ端子説明パッケージ端子説明パッケージ端子説明 ────チャネル・リンク・トランスミッタチャネル・リンク・トランスミッタチャネル・リンク・トランスミッタチャネル・リンク・トランスミッタ

端子別端子別端子別端子別 端子タイプ別端子タイプ別端子タイプ別端子タイプ別

端子端子端子端子 端子名端子名端子名端子名 タイプタイプタイプタイプ 端子端子端子端子 端子名端子名端子名端子名 タイプタイプタイプタイプ

A1 TxIN27 I D3 GND G

A2 TxOUT0－ O E4 GND G

A3 TxOUT0＋ O E8 GND G

A4 LVDS VCC P G1 GND G

A5 LVDS VCC P G6 GND G

A6 TxCLK OUT－ O B3 LVDS GND G

A7 TxCLK OUT＋ O B4 LVDS GND G

A8 TxOUT3＋ O B7 LVDS GND G

B1 TxIN1 I D5 LVDS GND G

B2 TxIN0 I C6 PLL GND G

B3 LVDS GND G D6 PLL GND G

B4 LVDS GND G D7 PWR DWN I

B5 TxOUT2－ O C8 TxCLK IN I

B6 TxOUT3－ O B2 TxIN0 I

B7 LVDS GND G B1 TxIN1 I

B8 NC D2 TxIN2 I

C1 TxIN3 I C1 TxIN3 I

C2 NC D1 TxIN4 I

C3 NC F1 TxIN5 I

C4 TxOUT1－ O E2 TxIN6 I

C5 TxOUT2＋ O E3 TxIN7 I

C6 PLL GND G G2 TxIN8 I

C7 PLL VCC P H1 TxIN9 I

C8 TxCLK IN I G3 TxIN10 I

D1 TxIN4 I H3 TxIN11 I

D2 TxIN2 I F4 TxIN12 I

D3 GND G G4 TxIN13 I

D4 TxOUT1＋ O H4 TxIN14 I

D5 LVDS GND G H5 TxIN15 I

D6 PLL GND G E5 TxIN16 I

D7 PWD DWN I F5 TxIN17 I

D8 TxIN26 I H6 TxIN18 I

E1 VCC P H7 TxIN19 I

E2 TxIN6 I H8 TxIN20 I

DS90CR285 SLC64A (FBGA)パッケージ端子要約パッケージ端子要約パッケージ端子要約パッケージ端子要約 ────チャネル・リンク・トランスミッタチャネル・リンク・トランスミッタチャネル・リンク・トランスミッタチャネル・リンク・トランスミッタ（つづき）

端子名端子名端子名端子名 I/O No. 説明説明説明説明

端子説明端子説明端子説明端子説明（つづき）
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G ：グラウンド
I ：入力
O ：出力
P ：電源
NC：未接続

E3 TxIN7 I G7 TxIN21 I

E4 GND G F7 TxIN22 I

E5 TxIN16 I G8 TxIN23 I

E6 VCC P E7 TxIN24 I

E7 TxIN24 I F8 TxIN25 I

E8 GND G D8 TxIN26 I

F1 TxIN5 I A1 TxIN27 I

F2 NC A6 TxCLK OUT－ O

F3 NC A7 TxCLK OUT＋ O

F4 TxIN12 I A2 TxOUT0－ O

F5 TxIN17 I A3 TxOUT0＋ O

F6 NC C4 TxOUT1－ O

F7 TxIN22 I D4 TxOUT1＋ O

F8 TxIN25 I B5 TxOUT2－ O

G1 GND G C5 TxOUT2＋ O

G2 TxIN8 I B6 TxOUT3- O

G3 TxIN10 I A8 TxOUT3＋ O

G4 TxIN13 I A4 LVDS VCC P

G5 VCC P A5 LVDS VCC P

G6 GND G C7 PLL VCC P

G7 TxIN21 I E1 VCC P

G8 TxIN23 I E6 VCC P

H1 TxIN9 I G5 VCC P

H2 VCC P H2 VCC P

H3 TxIN11 I B8 NC

H4 TxIN14 I C2 NC

H5 TxIN15 I C3 NC

H6 TxIN18 I F2 NC

H7 TxIN19 I F3 NC

H8 TxIN20 I F6 NC

DS90CR285 SLC64A (FBGA)パッケージ端子説明パッケージ端子説明パッケージ端子説明パッケージ端子説明 ────チャネル・リンク・トランスミッタチャネル・リンク・トランスミッタチャネル・リンク・トランスミッタチャネル・リンク・トランスミッタ（つづき）

端子別端子別端子別端子別 端子タイプ別端子タイプ別端子タイプ別端子タイプ別

DS90CR286 MTD56 (TSSOP)パッケージ端子説明－チャネル・リンク・レシーバパッケージ端子説明－チャネル・リンク・レシーバパッケージ端子説明－チャネル・リンク・レシーバパッケージ端子説明－チャネル・リンク・レシーバ

端子名端子名端子名端子名 I/O No. 説明説明説明説明

RxIN＋ I 4 正の LVDS差動データ入力

RxIN－ I 4 負の LVDS差動データ入力

RxOUT O 28 TTLレベルデータ出力。

RxCLK IN＋ I 1 正の LVDS差動クロック入力

RxCLK IN－ I 1 負の LVDS差動クロック入力

RxCLK OUT O 1 TTLレベルのクロック出力。立ち上がりエッジがデータ取り込みに使用されます。端子名は RxCLK 
OUTです。

 PWR DWN I 1 TTLレベル入力。入力が Lowにアサートされると、レシーバ出力は Lowになります。

端子説明端子説明端子説明端子説明（つづき）
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チャネルリンクはいろいろなデータ送受信システムでの使用を目的
に開発されました。システムにより接続する部材は異なります。例え
ば低速でかつケーブル長も短い (2m)場合には、部材の電気的性
能はさほど重要とはなりませんが、高速かつ長距離のアプリケー
ションでは部材の性能が重要となります。実際、ケーブルの構成に
よりスキュー(ペア間における接続点間の電気的な線長差 )を低減
する事ができます。例えば、TWIN-COAXでは 5mで 1.38Gbit/s
の伝送実績があります。より詳しい内容については以下のアプリ
ケーション・ノートを参照ください。

ケーブル：ケーブル：ケーブル：ケーブル：トランスミッタとレシーバのインタフェースに用いられてい
る差動の LVDS 信号はケーブルにより伝送されます。 21 ビット・
チャネルリンク・チップセット(DS90CR215/216)では 4ペアの信号
線が、28 ビット・チャネルリンク・チップセット (DS90CR285/286)
では 5ペアの信号線が必要となります。理想的なケーブル /コネ
クタのインタフェースは伝送路すべてにわたり100Ω一定の差動イ
ンピーダンスに保つ事です。また、レシーバで十分なデータのサン
プル・ウィンドウを確保するために 150ps (66MHz 時 ) 以下にス
キューを抑えてください。

さらに、データとクロックを伝送する4または 5ペアのケーブルに最
低 1本 (または1ペア )のグラウンドを用意する事をお勧めします。
このグラウンドによりコモン・モードのリターンパスを構成する事がで
きます。一対一のアプリケーションで一般的に使用されている
ケーブルにはフラット、フレックス、ツイストペア、TWIN-COAXが
あります。構成やオプションによりさまざまなケーブルが用意されて
います。フラット、フレックス、ツイストペアは短い一対一のアプリ
ケーションには十分です。 TWIN-COAXは長短どちらでも高い性
能を示します。フラットケーブル使用時には各差動信号間にグラ
ウンド線を入れる事を推奨します。このグラウンドにより、近接する
ペア間のノイズによる干渉を防ぐ事ができます。 TWIN-COAX
ケーブルでは各ケーブルペアをシールドする事をお勧めします。
一対一で距離を伸ばす場合にはケーブルのタイプによらず全ケー
ブルペアをシールドしてください。全体をシールドする事で、EMS

や EMIに起因する問題を解決し、長距離化、高速化といった伝
送パラメータの向上になります。

いろいろなケーブルタイプでLVDS信号はすばらしい性能を示して
います。しかし、総合的に最高の性能となったのはTWIN-COAX
ケーブルを使用したときでした。 TWIN-COAX ケーブルはその構
造とシールドの二重化により、優れたスキューとEMI性能をもって
います。ここに記載している情報と関連のアプリケーション・ノート
には設計者に有用な数多くのガイドラインを載せてあります。設計
者は各アプリケーションで安全かつ経済的なケーブルのために
様 な々トレードオフを査定するよう推奨します。

ボード・レイアウト：ボード・レイアウト：ボード・レイアウト：ボード・レイアウト： LVDSの EMI、ノイズ・マージンを最大限活
用するには差動信号のレイアウトに注意を払う必要があります。
他の信号からのノイズによる干渉を抑え、差動信号のノイズ・キャ
ンセル性能を有効に利用するために、差動信号ラインは常に近接
していなければなりません。また、差動信号線長も等長になるよう
トレースを調整してください。あらゆる高速設計において、インピー
ダンスの不整合は避けなければいけません ( ヴィアを減らす、90
度に曲がるトレースを避けるなど )。差動信号の一方ラインにイン
ピーダンスの不整合があると他方の信号ラインにも影響が現れま
す。差動信号のトレースのインピーダンスは選択されたケーブルの
インピーダンスと整合していなければいけません (このインピーダン
スはレシーバ入力端で差動信号間に入れる終端抵抗とも一致し
ていなければなりません)。最後に、チャネルリンクのTxOUT/RxIN
ピンは、PCB上での余分なトレースを避けるためにボードの端にで
きるだけ近づけてください。これらはすべて高速性やEMIに影響
を与える反射やクロストークを抑制するものです。

未使用入力：未使用入力：未使用入力：未使用入力： TxINの未使用入力はすべてグラウンドに接続して
ください。レシーバの未使用入力はオープンのままでかまいませ
ん。

入力：入力：入力：入力：TxIN 端子および制御入力端子は、LVCMOSレベルもし
くは LVTTLレベルに互換です。ただしこれら入力は 5V耐圧で
はありません。

終端：終端：終端：終端：電流モードのドライバではレシーバの入力に終端抵抗が必
要です。チャネルリンク・チップセットではレシーバ差動入力ペアの
＋と－ごとに 100Ωの終端抵抗が必要です。実際の終端抵抗値
はケーブルの差動特性インピーダンス (90～ 120Ω)と同じになるよ
うに選択します。Figure 19 の例を参照ください。 PECL のような
他の作動信号と異なりプルアップやプルダウンの抵抗も必要ありま
せん。リードのインダクタンスを減らすために面実装タイプの抵抗
を推奨します。終端抵抗は差動信号を効果的に終端し、スタブ
を短くするためにレシーバ入力ピンのできるだけ近くに配置してく
ださい。

VCC I 4 TTL出力用の電源ピン

GND I 5 TTL出力用のグラウンド・ピン

PLL VCC I 1 PLL用の電源ピン

PLL GND I 2 PLL用のグラウンド・ピン

LVDS VCC I 1 LVDS入力用の電源ピン

LVDS GND I 3 LVDS入力用のグラウンド・ピン

DS90CR286 MTD56 (TSSOP)パッケージ端子説明－チャネル・リンク・レシーバパッケージ端子説明－チャネル・リンク・レシーバパッケージ端子説明－チャネル・リンク・レシーバパッケージ端子説明－チャネル・リンク・レシーバ（つづき）

端子名端子名端子名端子名 I/O No. 説明説明説明説明

AN＝＝＝＝ #### Topic

AN-1041 Introduction to Channel Link

AN-1108 Channel Link PCB and Interconnect 
Design-In Guidelines

AN-806 Transmission Line Theory

AN-905 Transmission Line Calculations and 
Differential Impedance

AN-916 Cable Information

端子説明端子説明端子説明端子説明（つづき）
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アプリケーション情報アプリケーション情報アプリケーション情報アプリケーション情報 (つづき )

デカップリング・コンデンサ：デカップリング・コンデンサ：デカップリング・コンデンサ：デカップリング・コンデンサ：性能を制限するスイッチング・ノイズ
を低減するために、バイパス・コンデンサを入れてください。各
VCCとGNDに 3個並列にデカップリング・コンデンサ (多層セラ
ミックの面実装タイプ )を挿入される事をお勧めします (Figure 20
)。 3個のコンデンサの値は 0.1μF、0.01μF、0.001μFです。電

源とグラウンドはできるだけ幅広のトレースを使用し各コンデンサは
それぞれ個別にグラウンド接続してください。ボード上に十分なス
ペースがない場合、PLL VCC、LVDS VCC、ロジックVCCの順
に優先してください。

19

FIGURE 19.   LVDS Serialized Link Termination

20

FIGURE 20.   CHANNEL LINK
Decoupling Configuration 

クロック・ジッタ：クロック・ジッタ：クロック・ジッタ：クロック・ジッタ：チャネルリンクでは PLLによりLVDSを介して送
られてきたクロックを再生します。 LVDS 上のシリアル化された
データ、1ビットの幅はクロックの 1/7となります。例えば 66MHzク
ロックでは周期は約 15ns、1ビットのデータ幅は 2.16nsとなります。
差動スキュー (1 差動ペア内のΔt)、接続スキュー ( 差動ペア間
のΔt)、クロック・ジッタはシリアル化されたデータをサンプリングす
るマージンを減少させる要因となります。トランスミッタへ入力する
クロックはできるだけきれいなクロックを入力してください。各 VCC
ごとのデカップリング・コンデンサにより内部 PLLへ回り込むジッタ
を低減する事ができ、LVDSクロックのジッタも低減できます。全体
のジッタ、スキューのマージンの割り振りにここでの測定が役立ち
ます。

ノイズ・マージン：ノイズ・マージン：ノイズ・マージン：ノイズ・マージン：通常、LVDS信号は＋ 1.2Vを振幅の中心と
して、信号振幅 300mVです。チャネルリンク・レシーバは 100mV
のスレッショルド範囲を持っているため、200mV の差動ノイズ・
マージンとなります。差動信号によるデータ転送ではコモン・モー
ドの対策がシステムではより重要です。 LVDS レシーバの入力範
囲はグラウンドから＋ 2.4V です。つまり、グラウンド・レベルの違
いやコモン・モード・ノイズにより振幅の中心が± 1Vの変動が許
されています。

パワー・シーケンスとパワーダウン・モード：パワー・シーケンスとパワーダウン・モード：パワー・シーケンスとパワーダウン・モード：パワー・シーケンスとパワーダウン・モード：チャネルリンク・トラ
ンスミッタの出力は電源電圧が 2Vになるまでトライステートを維持
します。クロックとデータ出力はVCCが 3V、PWR DOWNピンが
1.5V以上になってから10ms後に動作を開始します。ドライバ、レ
シーバともに PWR DOWNピン (Lowアクティブ )に Lowを入力
するだけで、いつでもパワーダウン・モードにする事ができます。
この時消費電力は 5μW(typ)まで落とすことができます。

チャネルリンク・チップセットはトランスミッタ、レシーバどちらかの電
源が落ちた場合に自身を保護する設計になっています。もしトラン
スミッタの電源が落ちた場合レシーバのクロック (入力、出力とも )
は停止します。データ出力 (RxOUT)はクロックが止まった時点で
の状態を保持します。レシーバの電源が落ちた場合、レシーバの
入力は内部のダイオードを介してVCCに短絡されます。この時流
れ込む電流は定電流ドライバのため制限 (入力あたり5mA)され
ます。このようにして、ラッチアップを回避しています。
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21

FIGURE 21.   Single-Ended and Differential Waveforms
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外形寸法図外形寸法図外形寸法図外形寸法図 単位はmillimeters

Order Number DS90CR285MTD or DS90CR286MTD
NS Package Number MTD56

22

64 ball, 0.8mm fine pitch ball grid array (FBGA) package
Dimensions shown in millimeters only

Order Number DS90CR285SLC
NS Package Number SLC64A
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生命維持装置への使用について生命維持装置への使用について生命維持装置への使用について生命維持装置への使用について
弊社の製品はナショナルセミコンダクター社の書面による許可なくしては、生命維持用の装置またはシステム内の重要な部品とし
て使用することはできません。

1. 生命維持用の装置またはシステムとは (a)体内に外科的に使
用されることを意図されたもの、または (b)生命を維持ある
いは支持するものをいい、ラベルにより表示される使用法に
従って適切に使用された場合に、これの不具合が使用者に身
体的障害を与えると予想されるものをいいます。

2. 重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内
のすべての部品をいい、これの不具合が生命維持用の装置ま
たはシステムの不具合の原因となりそれらの安全性や機能
に影響を及ぼすことが予想されるものをいいます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。
また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承ください。

フリーダイヤル�

ナショナルナショナルナショナルナショナルセミコンダクターセミコンダクターセミコンダクターセミコンダクタージャパン株式会社ジャパン株式会社ジャパン株式会社ジャパン株式会社
本社／〒本社／〒本社／〒本社／〒 135-0042 東京都江東区木場東京都江東区木場東京都江東区木場東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料（日本語 /英語）はホームページより入手可能です。

http://www.national.com/JPN/

その他のお問い合わせはフリーダイヤルをご利用下さい。

0120-666-116



IMPORTANT NOTICE 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
    /JPN <FEFF004e00530020004400610074006100730068006500650074002075280020ff0800480069006700680020005100750061006c006900740079ff09>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




