
TIシンプル・デザイン・レギュレータ

使いやすさに優れ、広範な用途に対応する降圧型DC/DCレギュレータ製品
TIの降圧型DC/DCレギュレータ・ラインアップは、SWIFT™
ファミリ、SIMPLE SWITCHER®ファミリなどの使いやすさに
優れた製品で構成されています。多くの製品が、高い評価を獲
得しているWEBENCH® Designer設計支援ツールに対応して
おり、各種支援ツールとの組み合わせにより、迅速な電源回路

設計が可能です。広範な入力電圧範囲をサポートしているほか、
さまざまな電流モード、電圧モード、D-CAP2™モード、COT
制御アーキテクチャ、DCS-Control™テクノロジーなどの動作
トポロジーを採用しており、多彩な用途に使用できます。各製品
には、わかりやすい簡略データシートも用意されています。

■製品詳細と日本語版技術資料のダウンロードは

入力電圧（V）
1007560483624125.03.32.51.5

同期整流方式降圧型レギュレータ

非同期整流方式降圧型レギュレータ

LM5017（600mA）, LM5018（300mA）, LM5019（100mA）, 9V～100V　同期整流

LM5574（500mA）, LM5575（1.5A）, LM5576（3A）, 　  6V～75V　非同期整流
LM25574（500mA）, LM25575（1.5A）, LM25576（3A）, 6V～42V    非同期整流

LM5006（650mA）, 6V～75V　非同期整流

LM5008A（350mA）, LM5009A（150mA）, 6V～95V　非同期整流

LM25010（1A）, 6V～42V, LM5010A（1A）, 6V～75V　非同期整流
LM25007（500mA）, 9V～42V, LM5007（500mA）, 9V～75V　非同期整流

TPS54060（500mA）, TPS54160（1.5A）, TPS54260（2.5A）, 3.5V～60V　非同期整流

TPS54062（50mA）, 4.7V～60V　同期整流

LM3103（750mA）, LM3102（2.5A）, 4.5V～42V　同期整流
LM3100（1.5A）, 4.5V～36V　同期整流

TPS54040（500mA）, TPS54140（1.5A）, TPS54240（2.5A）, 3.5V～42V　非同期整流

LM2671/4（500mA）, 8V～40V　非同期整流
LM2672/5（1A）, 　　8V～40V　非同期整流
LM2670/3/6（3A）, 　8V～40V　非同期整流
LM2677/8/9（5A）, 　8V～40V　非同期整流

LM2840（100mA）, LM2841（300mA）, LM2842（600mA）, 4.5V～42V　非同期整流

LM20242（2A）, LM20323/333/343（3A）, 4.5V～36V　同期整流

LM21305（5A）, 3V～18V　同期整流

TPS54225/226（2A）, TPS54325/326（3A）,  
TPS54425/426（4A）, 4.5V～18V　同期整流

LM21212-1/-2（12A）, LM21215（15A）, 
　2.95V～5.5V　同期整流

LM20123/133/143（3A）, 
LM20124/134/144/154（4A）, LM20125/145（5A）,
LM20136/146（6A）, 2.95V～5.5V　同期整流

TPS54218（2A）, TPS54318（3A）, TPS54418/478
（4A）, TPS54618（6A）, 
　2.95V～6V　同期整流

TPS62150（1A）, TPS62140（2A）, TPS62130（3A）, 3V～17V　同期整流  

TPS62170（500mA）, TPS62160（1A）, 3V～17V　同期整流

TPS62290（1A）, 2.3V～6V　同期整流
TPS62240（300mA）, TPS62260（600mA）, 2V～6V　同期整流

TPS54320（3A）, TPS54620/622/623（6A）, 
　4.5V～17V　同期整流
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製品型番 パッケージ＊ 製品詳細 ページ

LM5017
LM5018
LM5019

LLP-8、PSOP-8
9V-100V入力対応、超高速負荷応答、周辺部品最少、同期整
流型、COT（Constant On Time） 制御DC/DCコンバータ
（100mA/300mA/600mA）

P3

LM5574 TSSOP-16

6V-42V、75V入力対応、WEBENCH®熱解析も可能、入出力電
圧差が大きい時でも中間バスを使わず、一段で電圧変換で
きるECM （Emulated Current Mode）制御SIMPLE SWITCHER®

DC/DCコンバータ
（500mA/1.5A/3A）

P5

LM5575 eTSSOP-16

LM5576 eTSSOP-20

LM25574 TSSOP-16

LM25575 eTSSOP-16

LM25576 eTSSOP-20

LM5006 MSOP-10
6V-75V入力対応、超高速負荷応答、周辺部品最少、COT
（Constant On Time）制御DC/DCコンバータ（Under Voltage Alert）
信号出力付（600mA）

P7

LM25007
LM5007
LM5008A
LM5009A

LLP-8、MSOP-8 最少6V-最大95V入力対応、超高速負荷応答、周辺部品最少、
COT（Constant On Time） 制御DC/DCコンバータ
（150mA/350m/500mA/1A）

P9

LM25010
LM25010A

LLP-10、eTSSOP-14

LM3100 eTSSOP-20 4.5V-36V、42V入力対応、超高速負荷応答、周辺部品最少、セ
ラコン対応のCOT（Constant On Time） 制御DC/DCコンバータ
（750mA/1.5A/2.5A）

P11LM3102 eTSSOP-20

LM3103 eTSSOP-16

LM2670
TO263-7、TO220-7、
LLP-14

8V-40V入力対応、WEBENCH®による熱解析も可能、PWM電
圧モード制御SIMPLE SWITCHER®コンバータ、最少5点の周
辺部品で電源が構成出来、0.5A-5Aの製品ラインアップによ
り幅広いアプリケーションに対応可能
（500mA、1A、3A、5A）

P13

LM2671
LM2672

MDIP-8、LLP-16、SOIC-8

LM2673
TO263-7、TO220-7、
LLP-14

LM2674
LM2675

MDIP-8、LLP-16、SOIC-8

LM2676
LM2677
LM2678
LM2679

TO263-7、TO220-7、
LLP-14

DC/DCコンバータ - SIMPLE SWITCHER®他

製品特長一覧

製品型番 パッケージ＊ 製品詳細 ページ

LM2840
LM2841
LM2842

SOT23-6
4.5V-42V入力対応、小型パッケージ（SOT23：3mm角）、PWM
電流モード制御DC/DCコンバータ
（100mA/300mA/600mA）

P15

LM20242
LM20323
LM20333
LM20343

eTSSOP-20

4.5V-36V入力対応、多彩な機能を選択できる、高効率同期
整流型PWM電流モード制御DC/DCコンバータ（LM20Kファ
ミリー、高入力電圧版）
（2A/3A）

P17

LM20123
LM20133
LM20143
LM20124
LM20134
LM20144
LM20154
LM20125
LM20145

eTSSOP-16、eTSSOP-20

2.95V-5.5V入力対応、多彩な機能を選択できる、高効率同期
整流型PWM電流モード制御DC/DCコンバータ（LM20Kファ
ミリー、低入力電圧版）
（3A/4A/5A/6A）

P19

LM21305 LLP-28
3V-18V入力対応、高効率同期整流型PWM電流モード制御
DC/DCコンバータ（LM21Kファミリー、ワイド入力版）
（5A）

P21

LM21212-1
LM21212-2
LM21215 
LM21215A-1 

eTSSOP-20
2.95V-5.5V入力対応、大電流、高効率同期整流型PWM電圧モー
ド制御DC/DCコンバータ（LM21Kファミリー、低入力電圧版）
（12A/15A）

P23
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DC/DCコンバータ - SWIFT™
製品型番 パッケージ＊ 製品詳細 ページ

TPS54060
TPS54160
TPS54260

MSOP-10
Eco-mode搭載、60V入力対応、降圧 SWIFT DC/DCコンバータ
（0.5A/1.5A/2.5A）

P25

TPS54062 MSOP-8 60V入力対応、同期整流降圧DC/DCコンバータ（50mA） P27

TPS54040
TPS54140
TPS54240

MSOP-10
Eco-mode搭載、42V入力対応、降圧 SWIFT DC/DCコンバータ
（0.5A/1.5A/2.5A）

P29

TPS54225 HTSSOP-14

4.5V-18V入力、高速負荷応答、同期整流降圧、D-CAP2モード 
DC/DCコンバータ（2A/3A/4A）

P31

TPS54226 HTSSOP-14、QFN-16

TPS54325 HTSSOP-14

TPS54326 HTSSOP-14、QFN-16

TPS54425 HTSSOP-14

TPS54426 HTSSOP-14、QFN-16

TPS54320
TPS54620
TPS54622
TPS54623

QFN-14
4.5V-17V入力、高効率、同期整流降圧 SWIFT DC/DCコンバー
タ（3A/6A）

P33

TPS54218
TPS54318
TPS54418
TPS54478
TPS54618

QFN-16
2.95V-6V入力、高効率、同期整流降圧 SWIFT DC/DCコンバー
タ（2A/3A/4A/6A）

P35

同じパッケージ・ピン配置で電流の異なるファミリー製品では基板変更無しで電流の過不足に対応出来ます。
【例：TPS62130（3A）⇔TPS62140（2A）】必要電流が不確定の場合はインダクタのフットプリントを大きめに作っておくことで必要
な電流に合わせてインダクタと電源 ICを後から変更可能となります。

ローパワー DC/DCコンバータ - TPS60K
製品型番 パッケージ＊ 製品詳細 ページ

TPS62130 
TPS62140 
TPS62150

QFN-16
3V-17V, 2.5MHz、高効率、高速負荷応答（DCSコントロール）、
シームレストポロジー遷移 同期整流降圧DC/DCコンバータ

P37

TPS62160 
TPS62170

WSON-8
3V-17V, 2.5MHz、高効率、高速負荷応答（DCSコントロール）、
シームレストポロジー遷移 同期整流降圧DC/DCコンバータ

P39

TPS62240
TPS62260

TSOT-23、SON-6 低入力、2.25MHz、2x2mm SONパッケージ、高効率同期整流
降圧DC/DCコンバータ

P41
TPS62290 SON-6
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LM5017（0.6A）/18（0.3A）/19（0.1A）製品概要

● 100V耐圧なので、従来必要だった電圧クランプ回路や、サージフィルターの削減が可能。　
●  MOSFET内蔵の同期整流型なので従来品で必要だった外付けダイオードあるいはFETが不要
でかつ高効率化を実現。

●  COT（Constant On Time）制御なので位相補正部品が不要、更に超高速負荷応答なので出力
コンデンサの削減可能。

上記特長により、
   電源周辺部品の削減、PCBスペースの削減により電源に関わるトータルコストダウンが可

能です。
● 100mA、300mA、600mA品で同パッケージ・ピン互換なので設計、試作時での汎用性に優れます。
●  オンライ設計支援ツール（WEBENCH®）で各種のシミュレーションが可能で机上検討による性
能見積もりが可能です。

上記特長により、
  LM5017/18/19による、電源 ICの標準化により設計工数、製造工数の削減が可能です。

製品特長 ターゲット・アプリ

使い方・代表的な回路例

●  24Vバスを使用するFA機器や48Vバスを使用する通信インフラ機器、高いサージ耐力が必要な
車載機器等における高耐圧非絶縁電源として最適。

●  高耐圧入力で絶縁型電源が必要な医療機器、通信インフラ機器また絶縁電源モジュール
での2次側への電源供給としても応用可能。（図1参照）本アプリ向け評価ボードも提供可能
（LM5017ISOEVAL）。

非絶縁電源回路例

（業界初の100V耐圧、同期整流降圧型レギュレータ）

Device Vin Range Iout Pkg

LM5017 9V-100V 600mA
LLP-8（4x4mm）

PSOP-8 （5x6mm）

LM5018 9V-100V 300mA
LLP-8（4x4mm）

PSOP-8 （5x6mm）

LM5019 9V-100V 100mA
LLP-8（4x4mm）

PSOP-8 （5x6mm）

高スイッチング周波数（最大１MHz）の
絶縁型電源としての回路例

内部ブロック図

ハイサイド、ローサイド
MOSFET内蔵

図1
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LM5017/8/9降圧型レギュレータは、出力フィードバック電圧（FB）を内部リファレンス電圧
（1.225V）と比較するコンパレータによって起動されるオン時間ワンショット回路を基本にした制御
方式を採用しています。FB電圧がリファレンス電圧を下回ると、入力電圧と設定用抵抗（RON）で
決まるワンショット・タイマ期間だけ内部の降圧スイッチがオンになります。オン時間の後は、FB
電圧がリファレンス電圧を下回るまで（ただし、オフ時間ワンショット・タイマによって強制される
最小オフ時間は確保されます）、スイッチはオフ状態のままになります。FBピンの電圧がリファレ
ンス電圧を下回り、かつオフ時間ワンショット期間が終了すると、降圧スイッチは再度次のオン時
間ワンショットの期間オンになります。こうした動作は、電圧がレギュレートされ、FB電圧がほぼ
1.225V（typ）に等しくなるまで継続されます。動作周波数は、負荷や入力の変動に関係なく、比較
的一定に維持されます。出力電圧（VOUT）は、2つの外付け抵抗（RFB1、RFB2）で設定します。
本レギュレータは、出力電圧を帰還入力のリップル電圧によってレギュレートするため、出力コン
デンサ（COUT）には最低限のESRが必要です。LM5017/18/19ではフィードバック・ピン（FB）に
25mV以上のリップル電圧が必要です。したがって、コンデンサのESRが小さすぎる場合は、直列
抵抗を追加しなければならない場合があります。また直列抵抗を使用せずに、適切なリップル電圧
を発生させる3つの方法を次に示します。タイプ1とタイプ2のリップル回路は、コンバータ出力のリッ
プルを帰還ノード（FB）にカップリングさせます。タイプ3のリップル回路では出力電圧リップルを使
用しないため、出力リップル電圧を抑える必要があるアプリケーションに適しています。リップル発
生方法の詳細は、アプリケーション・ノートAN-1481を参照してください。

■ 9V ～ 100Vの広い入力電圧範囲
■ 耐圧100Vのハイサイド/ローサイド・スイッチ内蔵
■ 外付ショットキ・ダイオード不要
■ コンスタント・オンタイム制御
■ ループ補償回路不要
■ 超高速負荷応答
■ ほぼ一定の動作周波数
■ 高度なピーク電流制限
■ 1.225V以上の可変出力電圧
■ 精度2%のフィードバック・リファレンス電圧源
■ 1MHzまで調整可能な周波数
■ 調整可能なアンダーボルテージ・ロックアウト（UVLO）
■ 外部シャットダウン制御
■ サーマル・シャットダウン
■ LLP-8、PSOP-8

仕様概要

動作概要

低ESRコンデンサ使用時での適切なリップル電圧発生方法

PCBレイアウト例
詳細はLM5017アプリケーションノートAN-2200参照

日本語ホームページ
LM5017製品   www.tij.co.jp/LM5017 LM5018製品   www.tij.co.jp/LM5018
LM5019製品   www.tij.co.jp/LM5019

WEBENCHでの設計及び動作シミュレーション可能   www.tij.co.jp/webench
製品に関するお問い合わせ   www.tij.co.jp/pic

付加
付加

付加
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LM557x/LM2557x製品概要

● TI独自のECM（エミュレーテッド電流モード）制御の採用により下記特長を有します。
1 ）  入出力差が大きな電圧変換（例；24Vから1.8Vに変換）を3.3Vや5Vの様な中間バスを必要と
せず一段で可能。

    電源変換構成の簡易化でPCBスペースの削減およびトータル部品コストの削減が可能です。
2 ）  電流モードと電圧モードの良い所を併せもち、位相補正が容易で高速負荷応答、その上高いス
イッチング周波数を維持しての入出力差の大きい電圧変換が可能。

    高スイッチング周波数動作により、出力コイル、コンデンサの容量低減が可能、でPCBス
ペースの削減およびトータル部品コストの削減が可能です。

3 ）  75Vと42V耐圧品を各電流ラインアップで揃えており、全ての製品でピン互換の為、設計・試作
時における汎用性に優れ、部品の標準化に貢献します。

製品特長 ターゲット・アプリ

使い方・代表的な回路例

● 24Vバスを使用するFA機器や医療、計測機器
● 48Vバスを使用する通信インフラ機器
● 高耐圧が必要なアミューズメント機器
● 高いサージ耐力が必要な車載機器
等における高耐圧非絶縁電源として最適。

製品名 入力電圧範囲 最大出力電流 スイッチング周波数 定格電流

LM5574

6V ～ 75V

0.5A

50kHz ～ 500kHz

TSSOP-16

LM5575 1.5A eTSSOP-16

LM5576 3A eTSSOP-20

LM25574

6V ～ 42V

0.5A

50kHz ～ 1MHz

TSSOP-16

LM25575 1.5A eTSSOP-16

LM25576 3A eTSSOP-20

（TI独自の制御方式（ECM制御）降圧型レギュレータ）
LM5774、LM5575、LM5576、LM25574、LM25575、LM25576

24V電源バス

一般的な
電流モード

DC/DC
コンバータ

24V電源バス

一般的な
電流モード

DC/DC
コンバータ

ECM対応の
DC/DC

コンバータ 1.8V

5.0V 1.8V

マイコンや
メモリなどの
負荷

マイコンや
メモリなどの
負荷

ECM化
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レギュレータはエミュレート電流ランプ方式による電流モードによって制御されます。ピーク電流
モード制御は、入力電圧フィードフォワード、サイクルごとの電流制限、ループ補償が簡単という特
長を原理的に備えています。エミュレート電流ランプの採用によって、パルス幅変調回路のノイズ
による影響を抑えるとともに、高入力電圧アプリケーションでデューティ・サイクルがきわめて小さ
い状態でも信頼性の高い処理を実現しています.外部同期ピンを備え、複数のレギュレータを互い
に同期させた動作や、外部クロックへの同期動作が可能です。
の発振周波数はRTピンとAGNDピン間に接続する抵抗によって決まります。抵抗RTは、ICのピ
ン（RTとAGND）に直接接続し、デバイスの直近に配置しなければなりません。SYNCピンを使う
と内蔵発振回路は外部クロックに同期します。外部クロックは抵抗RTで決まるフリーラン周波数
よりも周波数が高くなければなりません。外部クロックからSYNCピンへのインタフェースにはオー
プン・ドレインを用いたクロック回路を推奨します。クロック・パルス幅は15ns以上必要です。
複数のLM5576デバイスは、SYNCピンどうしを単純に接続することで、同期動作が可能です。こ
の構成ではすべてのデバイスは周波数が最も高いデバイスに同期します。

■ 170mΩ、NチャネルMOSFET内蔵
■ 6Vから42V or 75Vまでの広い入力電圧範囲
■ 設定可能な出力電圧の下限は1.225V
■ リファレンス精度1.5％
■ 動作周波数は外部抵抗を使用して50kHz～1MHz max（42V耐圧品）、
 500kHz max（75V耐圧品）の範囲で設定可能
■ 電源ON/OFF機能（SDピン）
■ 外部クロックによる周波数同期機能
■ 設定可能なソフトスタート
■ 保護機能内蔵（過電流制限機能、サーマルシャットダウン）
■ eTSSOP-16（0.5A、1.5A）、eTSSOP-20（3A）（露出パッドパッケージ）

サンプル/ ホールドDC レベルはフライホイール・ショットキ・ダイオードのアノード電流を測定し
て得られます。フライホイール・ダイオードのアノードは ISピンに接続します。ダイオード電流は IS 
ピンとPGNDピンの間の内蔵電流センス抵抗を流れます。センス抵抗両端の電圧は、降圧スイッ
チの次の導通期間が始まる直前に、サンプリングとホールドが行われます。ダイオード電流のセン
スとサンプル/ ホールドによってエミュレートしたDCレベルが得られます。RAMPピンとAGND
間に接続した外付けコンデンサと内蔵の電圧制御電流源によって、正の傾きを持つインダクタ電流
ランプをエミュレートしています。インダクタ電流をエミュレートするランプ電流源はVinとVout
の関数です。 
IRAMP ＝ （5μ×（Vin － Vout）） ＋ 25μA
適切なRAMPコンデンサの容量は出力インダクタの選択値によって変わります。CRAMPの値は、
CRAMP ＝ L × 10 － 5 で求めます。

入力電圧が出力電圧よりもかなり高いアプリケーションの場合、レギュレーションを行うために、短
いパルス幅と小さなデューティ・サイクルを制御できなければなりません。そこで本製品では、実際
のスイッチ電流をセンスせずに信号を再構築する、独自のランプ・ジェネレータを採用しました。イ
ンダクタ電流を再構築またはエミュレートすることによって、前縁スパイクや測定遅延あるいはフィ
ルタ遅延のないランプ信号をPWMコンパレータに与えることができます。電流の再構築はDCレ
ベルのサンプル&ホールドとエミュレート電流ランプの2つの要素で実現しています。

仕様概要

動作概要

RAMPジェネレータ

RAMPジェネレータ つづき

PCBレイアウト例
詳細はLM2557アプリケーションノートAN-1579参照

LM557x/LM2557x製品 日本語ホームページ
LM5774製品   www.tij.co.jp/LM5774 LM5575製品   www.tij.co.jp/LM5575
LM5576製品   www.tij.co.jp/LM5576 LM25574製品   www.tij.co.jp/LM25574
LM25575製品   www.tij.co.jp/LM25575 LM25576製品   www.tij.co.jp/LM25576

WEBENCHでの設計及び動作シミュレーション可能   www.tij.co.jp/webench
製品に関するお問い合わせ   www.tij.co.jp/pic
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Device Vin Range Iout UVO Pkg

LM5006 6V-75V 650mA 有 MSOP-10

LM5007（従来品） 9V-75V 500mA 無
MSOP-10

LLP-8

LM5006製品概要

● ダイオードの代わりにFET使用で、高効率な同期整流降圧型電源構成も可能（図1参照）
  効率重視の回路にも対応可能

● コンスタントオンタイム制御の為位相補正部品が不要周辺部品の削減が可能　　　
  僅か13点で同期整流型電源構成可能

● 入力電圧低下時のUVフラグ信号（オープンドレイン）出力機能内蔵
  従来必要だった同機能実現の為の周辺回路部を削減可能

● 最低動作電圧が6からと、よりワイドに
  車載機器の要求にも対応可能

製品特長 ターゲット・アプリ

使い方・代表的な回路例

●  24Vバスを使用するFA機器や48Vバスを使用する通信インフラ機器における高耐圧非絶縁電
源として最適

● 電力スマートメータ
● 高いサージ耐圧が必要な車載機器等

（75V耐圧&ワイド入力、超高速負荷応答、高効率COT制御レギュレータ）

●  各種保護機能を内蔵；OCL（過電流保護）、OTP（過温度保護）、OVL（過電圧保護）、UVLO（低
電圧入力保護）　　

● MSOP10パッケージ；3x5（リード足含む）mm

ダイオードの代わりに外付けFETで
同期整流構成可能
24V入力、5V出力でダイオード使用時に
対し約5%効率向上（200kHz動作時）

オープンドレインのUVフラグ信号

設定可能な
UV検出値

図1
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LM5006は、低コストに高効率の降圧型レギュレータを構成するために必要なすべての機能を備
えた降圧型スイッチング・レギュレータです。この高耐圧レギュレータは、耐圧80VのNチャネル
MOSFETスイッチとスタートアップ・レギュレータ（内部回路用電源）を搭載しています。本デバイ
スはMSOP-10パッケージで供給され容易に実装できます。レギュレータの制御には、オン時間を
VINに反比例させる方式を採用しています。この機能により、入力電圧変動や負荷変動に対して動
作周波数が比較的一定に保たれます。制御方式はループ補償回路を必要としないため、高速な過
渡応答特性が得られます。その他の特長として、電流制限機能、サーマル・シャットダウン、VCC
アンダーボルテージ・ロックアウト、最大デューティ・サイクル制限、プリチャージ・スイッチ、ステー
タス・フラグ出力付きプログラマブル・アンダーボルテージ（UV）検出器、同期整流器用のゲート・
ドライバ出力などがあります。本レギュレータは、出力電圧を帰還入力のリップル電圧によってレ
ギュレートするため、出力コンデンサ（COUT）には最低限のESRが必要です。LM5006ではフィー
ドバック・ピン（FB）に25mV以上のリップル電圧が必要です。したがって、コンデンサのESRが小
さすぎる場合は、直列抵抗を追加しなければならない場合があります。また直列抵抗を使用せず
に、適切なリップル電圧を発生させる3つの方法を次に示します。タイプ1とタイプ2のリップル回路
は、コンバータ出力のリップルを帰還ノード（FB）にカップリングさせます。タイプ3のリップル回路
では出力電圧リップルを使用しないため、出力リップル電圧を抑える必要があるアプリケーションに
適しています。リップル発生方法の詳細は、アプリケーション・ノートAN-1481を参照してください。

■ 動作入力電圧範囲：6V ～ 75V
■ スタートアップ・レギュレータ内蔵
■ ループ補償不要
■ 超高速負荷応答
■ 入力や負荷の変動に関係なく一定に維持される動作周波数
■ 設定可能な出力電圧は2.5V以上
■ 高精度内部リファレンス電圧：±2.5％
■  電流制限機能、サーマル・シャットダウン、VCCアンダーボルテージ・ロックアウト、最大デュー
ティ・サイクル制限

■ 設定可変が可能なUV検出、またオープンドレイン出力のUVフラグ
■ 同期整流器用ゲート出力ドライバ
■ MSOP-10

仕様概要

動作概要

低ESRコンデンサ使用時での適切なリップル電圧発生方法

PCBレイアウト例
詳細はLM5006アプリケーションノートAN-2050参照

付加
付加

付加

日本語ホームページ
LM5006製品   www.tij.co.jp/LM5006

WEBENCHでの設計及び動作シミュレーション可能   www.tij.co.jp/webench
製品に関するお問い合わせ   www.tij.co.jp/pic
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LM（2）5007（0.5A）/LM5008A（0.35A）
LM5009A（0.15A）/LM25010、LM5010A（1.0A）製品概要

1 ）  42V、75V、95V耐圧品、及び150mA～1Aまでの各電流をラインアップしており、高耐圧を要
求する殆どのアプリケーションに対応可能。

2 ）  LM25007、LM5007/8A/9Aはピン互換、またLM25010とLM5010Aもピン互換の為、設計・
試作時における汎用性に優れ、部品の標準化に貢献。

3 ）  COT（Constant On Time）制御採用の為
● 設計が難しい位相補正が不要
● 外付け部品が極少；11点
● PWM制御より高速負荷応答可能な為、出力コンデンサの削減可能
上記特長により、
   設計工数・PCBサイズ削減によりコストダウンが可能
   周辺部品削減によるトータルBOMコストの削減
4 ） 全製品において
  過電圧保護、サーマルシャットダウン、過電流制限機能VCC電圧低下ロックアウト機能を装備。
5 ） LM25010、LM5010Aの2製品では（4）に加え、
   外部抵抗で時間設定可能なソフトスタート機能を装備
   外部抵抗によりカレントリミットを調整し最大1.5Aまで出力設定可能

製品特長 ターゲット・アプリ

使い方・代表的な回路例

●  24Vバスを使用するFA機器や48Vバスを使用する通信インフラ機器における高耐圧非絶縁電
源として最適、また高いサージ耐圧が必要な車載機器に最適。

  VoIP端末
  絶縁型コントローラ用補助電源
  各種FA機器
  汎用高耐圧電源回路
  車載機器向けとしてAEC-Q100対応品有（LM5010AQ；Grade0、Grade1）

（高耐圧&ワイド入力、超高速負荷応答、高効率COT制御レギュレータ）

低ESRの
セラコン等

低ESRのセラコン等を使用する際に
制御に必要な適切なリップル電圧を
発生させれる為の直列抵抗

ソフトスタート時間
設定用コンデンサ

カレントリミット値
設定用外部抵抗
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出力フィードバック電圧（FB）を内部リファレンス電圧（2.5V）と比較するコンパレータによって起動
されるオン時間ワンショット回路を基本にした制御方式を採用しています。FB電圧がリファレンス
電圧を下回ると、入力電圧と設定用抵抗（RT）で決まるワンショット・タイマ期間だけ内部の降圧ス
イッチがオンになります。オン時間の後は、FB電圧がリファレンス電圧を下回るまで（ただし、オ
フ時間ワンショット・タイマによって強制される最小オフ時間は確保されます）、スイッチはオフ状
態のままになります。FBピンの電圧がリファレンス電圧を下回り、かつオフ時間ワンショット期間
が終了すると、降圧スイッチは再度次のオン時間ワンショットの期間オンになります。こうした動作
は、電圧がレギュレートされ、FB電圧がほぼ1.225V（typ）に等しくなるまで継続されます。動作周
波数は、負荷や入力の変動に関係なく、比較的一定に維持されます。出力電圧（VOUT）は、2つの
外付け抵抗（RFB1、RFB2）で設定します。
本レギュレータは、出力電圧を帰還入力のリップル電圧によってレギュレートするため、出力コンデ
ンサ（COUT）には最低限のESRが必要です。LM5017ではフィードバック・ピン（FB）に25mV以
上のリップル電圧が必要です。したがって、コンデンサのESRが小さすぎる場合は、直列抵抗を追
加しなければならない場合があります。また直列抵抗を使用せずに、適切なリップル電圧を発生さ
せる3つの方法を次に示します。

■ LM25007（9V-42V）、0.5A（max） 
■ LM5007（9V-75V）、0.5A（max） 
■ LM5008A（6V-95V）、0.35A（max） 
■ LM5009A（6V-95V）、0.15A（max） 
■ LM25010（6V-42V）、1A（max） 
■ LM5010A （6V-75V）、1A（max） 
■ 超高速負荷応答
■  外部抵抗により2.5Vから出力電圧の設定可能
（最大30V）

■ 過熱保護機能
■ コンスタント・オンタイム制御（位相補償回路不要）
■ スイッチング周波数（外部抵抗で設定可能）
 ●LM25007、LM5007（50kHz-800kHZ）
 ●LM5008A（50kHz-600kHZ） 
 ●LM5009A（50kHz-600kHZ）
 ●LM25010、LM5010A（50kHz-1MHz）

仕様概要

動作概要

低ESRコンデンサ使用時での適切なリップル電圧発生方法

PCBレイアウト例
詳細はLM5009A7アプリケーションノートAN-1995参照

■ 外部設定抵抗により出力電圧可変
■ 電源ON/OFF（シャットダウン）機能
■ LLP-8、MSOP-8
  （LM25007、LM5007、LM5008A、

LM5009A）
■ LLP-10、eTSSOP-14
 （LM25010、LM5010A）

タイプ1とタイプ2のリップル回路は、コンバータ出力のリップルを帰還ノード（FB）にカップリングさ
せます。タイプ3のリップル回路では出力電圧リップルを使用しないため、出力リップル電圧を抑え
る必要があるアプリケーションに適しています。リップル発生方法の詳細は、アプリケーション・ノー
トAN-1481を参照してください。

日本語ホームページ
LM25007製品   www.tij.co.jp/LM25007 LM5007製品   www.tij.co.jp/LM5007
LM5008A製品   www.tij.co.jp/LM5008A LM5009A製品   www.tij.co.jp/LM5009A
LM25010製品   www.tij.co.jp/LM25010 LM25010A製品   www.tij.co.jp/LM25010A

WEBENCHでの設計及び動作シミュレーション可能   www.tij.co.jp/webench
製品に関するお問い合わせ   www.tij.co.jp/pic



- 11 -

LM3100（1.5A）/02（2.5A）/03（0.75A）製品概要

1 ） 低ESRのセラコン対応、COT（Constant On Time）制御の特長
● 設計が難しい位相補正が不要
● 外付け部品が極少；7点
● PWM制御より高速負荷応答可能
● 低ESRのセラコン使用時に従来必要だった直列抵抗等周辺回路が不要
上記特長により、
◆ 設計工数・PCBサイズ削減によりコストダウンが可能
◆ 周辺部品削減によるトータルBOMコストの削減
◆ 低リップルノイズで高精度出力電圧を実現
2 ） プリバイアス起動に対応し、大容量出力コンデンサ使用のアプリにも対応
3 ） 間欠発振モードにより軽負荷時でも高効率を実現
3 ）  各電流ラインアップの製品でピン互換の為、設計・試作時における汎用性に優れ、部品の標準化
に貢献。

製品特長 ターゲット・アプリ

使い方・代表的な回路例

● 24Vバスを使用するFA機器やモータ駆動機器、医療機器、その他産業機械等
● 高耐圧が必要なアミューズメント機器（パチンコ、パチスロ）
● 高サージ耐力が必要な車載機器（LM3120Q、Grade1有）
● 高耐圧が必要で電源占有面積を削減したいアプリケーション一般

Device Vin Range Iout Pkg

LM3100 4.5V-36V 1.5A 20eTSSOP（6.5x6.4mm）

LM3102 4.5V-42V 2.5A 20eTSSOP（6.5x6.4mm）

LM3103 4.5V-42V 750mA 16eTSSOP（5x6.4mm）

（高耐圧・超高速負荷応答・COT制御レギュレータ）

FETスイッチが内蔵でCOT制御の為、
周辺部品が最少7点で高効率電源が構成可能

セラコン対応

非同期整流型に比べ10%高効率
● 低発熱なので、より高い環境温度で使用可能
● 電源の消費電力低減に寄与できるので
 省エネです
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LM3100降圧型DC/DCレギュレータでは、（VIN）に反比例して変化する制御方式を採用していま
す。コンパレータとワンショット・オンタイマに加えて、出力の帰還電圧（FB）を内部リファレンス電
圧の0.8Vと比較することが制御の基本になっています。FBレベルがリファレンス電圧を下回ると、
入力電圧と設定用抵抗（RON）で決まる一定の時間だけ降圧型スイッチがオンになります。オン時
間の後、スイッチは最小で260ns間オフ状態が維持されます。その間にFBピンの電圧がリファレ
ンス電圧を下回ると、スイッチは再びオンになり、次のオン時間中、オン状態が維持されます。スイッ
チング動作は、レギュレーション状態になるまで継続されます。

■ 入力電圧範囲 4.5V ～ 36V or 42V
■ 出力電流 0.75A/1.5A/2.5A
■ 0.8V、±1.5％精度のリファレンス電圧源内蔵
■ 外付け部品点数が少なく、小型
■ ループ補償回路不要
■ 超高速負荷応答
■ セラミック・コンデンサなどの低ESRコンデンサ接続でも安定動作
■ 最大1MHzまでスイッチング周波数を設定可能
■ ローサイドFETによるの電流制限（解説は電流制限の項目をご参照ください）
■ サーマル・シャットダウン
■ 放熱特性の優れたeTSSOP-20パッケージ

LM3100は、負荷が軽い場合は不連続モードで動作し、負荷が重い場合は連続モードで動作しま
す。不連続モード（DCM）では、出力インダクタを流れる電流はゼロから始まり、オン時間の間に
ピーク値まで徐々に上昇し、その後徐々に減少して、オフ時間が終わるまでにゼロに戻ります。次
のオン時間期間は、FBピンの電圧が内部リファレンス電圧を下回ると始まります。それまで、イン
ダクタ電流はゼロで推移し、負荷電流はすべて出力コンデンサから供給されます。このモードでは、
動作周波数は連続モードより低くなり、負荷電流に比例して変化します。スイッチング損失は負荷
とスイッチング周波数の減少に比例して減少するため、変換効率は維持されます。
連続モード（CCM）では、電流は常にインダクタを流れ、オフ時間中もゼロに達することはありませ
ん。このモードでは、負荷変動や入力電圧変動に対して動作周波数が比較的一定に保たれます。

仕様概要

動作概要

低負荷での高効率動作

PCBレイアウト例
詳細はLM3102アプリケーションノートAN-1646参照

日本語ホームページ
LM3100製品   www.tij.co.jp/LM3100 LM3102製品   www.tij.co.jp/LM3102
LM3103製品   www.tij.co.jp/LM3103

WEBENCHでの設計及び動作シミュレーション可能   www.tij.co.jp/webench
製品に関するお問い合わせ   www.tij.co.jp/pic

電流制限検出は、ローサイドのFETスイッチを流れるインダクタ電流を監視することで実行されま
す。次のサイクルが始まるのは、インダクタ電流がカレントリミット値より小さくなり、かつFBピ
ンの電圧が0.8Vを下回った場合です。過負荷条件が解消されず、インダクタ電流がカレントリミッ
ト値を超えている限り、ハイサイドFETスイッチの動作は抑止されるので電流制限時にハイサイド
FETスイッチが動作しカレントリミット値以上のサージ電流が流れる事が無く、より安全です。電
流制限時にはオフ時間が通常よりも長くなるため、動作周波数は低くなります。

電流制限
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LM267x（SIMPLE SWITCHER®）製品概要

使い方・代表的な回路例

周辺部品最少5点の簡単設計（LM2672-5.0（1A品）での例）

（20年の歴史あるSIMPLE SWITCHER®シリーズ、最少5点の周辺部品で電源が完成！）

電源 ICにおいて、歴史ある本SIMPLE SWITCHER®ファミリは、最小5点の外付け部品（CIN、
COUT、CB、D、L）で構成されるモノリシックDC/DCコンバータ・ファミリです。電源自身をシン
プルに、またその設計・評価・検証においてもシンプルを目指し、オンライン設計支援ツール
（WEBENCH®）によるサポートで、設計・評価時間を大幅に削減し、他社製品と比較して設計工数
を含めた総コストの削減が可能です。
出力電圧、出力負荷電流、またスイッチング周波数の固定、或いは外部信号による同期機能の差異
により基本バリエーションがあります。電流バリエーションとして0.5A～ 5.0Aを持っているため
幅広いアプリケーションへの対応が可能です。

製品特長 ターゲット・アプリ

● 24Vバスを使用するFA機器やモータ駆動機器、医療機器、その他産業機器等
● 高いサージ耐力が必要な車載機器等
● アミューズメント機器（パチンコ、パチスロ）
● 振動、衝撃に強く、目視検査が容易なリード足パッケージを好むあらゆるアプリケーション

各部温度特性のシミュレーション結果

各種電気的特性のシミュレーション結果

WEBENCH®により電源に関わる電気的特性、温度特性評価が机上で可能

● 各周辺回路部品はWEBENCH®により簡単に設計が可能
● 電源の小型化に貢献するLLP（リードレスパッケージ）もラインアップ
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■ 8V ～ 40Vの広い入力電圧範囲
■ 内部補償による電圧モード制御
■ 最高96%の高効率
■ 出力電圧オプション
 •ADJ（最小出力電圧1.21V）
 • 出力電圧固定（3.3V、5.0V、12V）
■ リファレンス精度：±2%
■ スイッチング周波数：260kHz固定
■ 動作時の接合部温度範囲 : －40℃ ～ ＋125℃
■ TTLレベルのシャットダウン機能、低消費スタンバイ・モード
■ ソフトスタートおよび周波数同期
■ サーマル・シャットダウン、電流制限保護
■ WEBENCH®により電気的特性、温度特性シミュレーション対応

仕様概要

製品ラインアップ

PCBレイアウト例
詳細はLM267Xデータシート或いは各々のアプリケーションノート参照

Load Current

Frequency Input Voltage 0.5A 1.0A 3.0A 5.0A

Fixed 260kHz 8V...40V
LM2671
LM2674

LM2672
LM2675

LM2670
LM2673
LM2676

LM2677
LM2678
LM2679

LM267xシリーズ
Vin Range 8-40V

Vout ADJ、Fixed：3.3V、5V、12V

Fsw 260kHz

Load Currents 0.5A、1.0A、3.0A、5.0A

Output Accuracy +/- 2%

Features
Enable

Soft-Start
Frequency Sync（280kHz-400kHz） 

Packages

8-pin MDIP
8-pin SOIC

7-pin TO263
7-pin TO220
14-lead LLP

日本語ホームページ
LM2670製品   www.tij.co.jp/LM2670 LM2671製品   www.tij.co.jp/LM2671
LM2672製品   www.tij.co.jp/LM2672 LM2673製品   www.tij.co.jp/LM2673
LM2674製品   www.tij.co.jp/LM2674 LM2675製品   www.tij.co.jp/LM2675
LM2676製品   www.tij.co.jp/LM2676 LM2677製品   www.tij.co.jp/LM2677
LM2678製品   www.tij.co.jp/LM2678 LM2679製品   www.tij.co.jp/LM2679

WEBENCHでの設計及び動作シミュレーション可能   www.tij.co.jp/webench
製品に関するお問い合わせ   www.tij.co.jp/pic

LM267Xシリーズのレギュレータは、モノリシックICです。降圧型（バック）スイッチング・レギュレー
タのためのすべての機能を内蔵しており、すぐれたライン・レギュレーションとロード・レギュレー
ションで負荷電流をドライブできます。3.3V、5.0V、12Vの固定出力電圧、可変出力電圧のもの
があります。必要な外付け部品が少なくてすみ、使い方が簡単で、固定周波数のオシレータ、外部
シャットダウン、ソフトスタート、周波数同期の各機能を備えています。

製品概要

TYPICAL SURFACE MOUNT PC BOARD LAYOUT、FIXD OUTPUT

TYPICAL SURFACE MOUNT PC BOARD LAYOUT、ADJUSTABLE OUTPUT

電圧設定用抵抗
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LM2840（0.1A）/41（0.3A）/42（0.6A）製品概要

● 4.5V ～ 42Vのワイド入力対応
● 小型リード足パッケージ（SOT23：3x3mm）採用で省スペース電源設計が可能
● 周辺部品が最少7点で電源設計が容易
●  2種類のスイッチング周波数をラインアップ（550kHz、1.25MHz）。低周波数品で低ノイズ・高
効率要求に、また高周波数品で周辺部品の小型化・低コスト化要求の両方に対応

● 低負荷でも高効率なので低消費電力対応のマイコン動作に最適

製品特長 ターゲット・アプリ

使い方・代表的な回路例

● 24Vバスを使用するFA機器やモータ駆動機器、医療機器、その他産業機械等
● 高サージ耐力が必要な車載機器等（AEC-Q100対応；LM284xQ）
●  リニアレギュレータからの置換要求があり、小型電源が必要なセンサーモジュール（フローセン
サー、プレッシャーセンサー等）

● 振動、衝撃に強く、目視検査が容易なリード足パッケージを好むあらゆるアプリケーション

周辺部品最少7点の簡単設計

（42V耐圧ワイド入力対応・小型パッケージ・非同期整流降圧型レギュレータ）

24V/12V入力等の高耐圧リニアレ
ギュレータ＋ヒートシンクの構成
から小型・高効率なスイッチング・
レギュレータへの置換に最適

低負荷で高効率
（89%@40mA、12Vin/8Vout）

効率カーブ

小型SOT23パッケージ
（3x3mm；リード足含む）

実装例
（TO263のLDO（右側）と比較）



- 16 -

LM2840、LM2841、LM2842は、PWM制御DC/DC降圧型レギュレータです。4.5V～42Vの広
い入力電圧範囲に対応しているため、安定化されていない電源の調節をはじめとする、幅広いアプ
リケーションに適用できます。RDSONの小さい（0.9Ω typ）内部FETスイッチを使用して、最大
限の効率を実現しています（85％ typ@24Vin、LM2840x）。動作周波数は、550kHz（“X”品）と
1.25MHz（“Y”品）固定です。1.25MHz品では、わずかな外付け部品で出力電圧のリップルを低く
抑えられます。外付けのRC回路とシャットダウン・ピンによってソフトスタート機能を実装できま
す。RC回路が外付けなので、ユーザーが個々のアプリケーションに合わせてソフトスタートの時間
を調整できます。
LM2840は100mA、LM2841は300mA、LM2842は600mAの最大負荷電流に対して、それぞれ
最適化されています。いずれの製品も、最低出力電圧は0.765Vです。
その他の特長として、サーマル・シャットダウン、VIN電圧低下ロックアウト、ゲート駆動電圧低下
ロックアウトの回路を内蔵しています。

■ 入力電圧範囲：4.5V ～ 42V
■ 出力電流オプション：100mA、300mA、600mA
■ フィードバック・ピン電圧：0.765V
■ スイッチング周波数：550kHz（“X”品）、1.25MHz（“Y”品）
■ 低シャットダウン電流（自己消費電流）：16μA（typ）
■ 短絡電流保護回路内蔵
■ 内部補償
■ パッケージ：薄型SOT23-6
■  車載機器対応品有り；LM2840Q、LM2841Q、LM2842Qは、AEC-Q100グレード1認定の
オートモーティブ・グレード製品（動作接合部温度－40℃ ～ ＋125℃）です。

ブートストラップ・コンデンサ（CBOOT）には、0.15μF以上のセラミック・コンデンサを推奨しま
す。入力電圧が出力電圧の2倍よりも小さいアプリケーションでは、より大きなコンデンサを推奨
します。通常、0.15μF～1μFの容量があれば、内部スイッチに十分なゲート駆動電流を供給でき、
安定した低RDSONを確保できます。

仕様概要

動作概要

FETスイッチ、ゲートドライブ電圧生成用コンデンサ

PCBレイアウト例
詳細はLM2841アプリケーションノートAN-1876参照

LM2840/1/2は、DC/DCスイッチング・レギュレータの起動時に発生する突入電流を制限する回
路を搭載しています。この回路はSHDNピンと合わせて使用します。RCフィルタをSHDNピンに
接続すれば、個々のアプリケーションごとにソフトスタート動作を調整できます。

ソフトスタート時間設定方法

日本語ホームページ
LM2840製品   www.tij.co.jp/LM2840 LM2841製品   www.tij.co.jp/LM2841
LM2842製品   www.tij.co.jp/LM2842

WEBENCHでの設計及び動作シミュレーション可能   www.tij.co.jp/webench
製品に関するお問い合わせ   www.tij.co.jp/pic
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36V耐圧版、LM20Kファミリー

●  従来、FETスイッチを内蔵した高耐圧な同期整流型レギュレータは少なく、電源を構成する周辺
部品が多く、なかなか電源の小型化が難しい状況でした。また効率も悪いので発熱が多く、環
境温度の高い所で使える物が少ない状況でした。

   本製品は従来のこれら問題を全て解決する汎用的に使える36V耐圧の同期整流降圧型レギュ
レータです。

●  あらゆるアプリケーションに対応できる充実した基本機能を標準装備
   電源のOn/Off制御用イネーブル機能
   複数の電源採用時のシーケンス制御に最適なパワーグッド信号出力機能とトラッキング機能
   ソフトスタート機能（外部コンデンサで時間調整可能）

●  アプリケーション毎に要求する機能は多彩なラインアップのファミリー製品で装備
   外部クロック信号によるスイッチング周波数の同期機能（SYNC）
   外付け抵抗によるスイッチング周波数の設定機能

製品特長 ターゲット・アプリ

使い方・代表的な回路例

● 24Vの電源バスを使用するFA機器や医療機器、計測機器
● DCモータやソレノイド等を使用したアプリケーション（ATM、自販機、POS等）
● 高いサージ耐力が必要な車載機器
● 高耐圧が必要なアミューズメント機器（パチンコ、パチスロ）

（多彩な機能をラインアップ、高効率・小型レギュレータ）
LM20242；2A/LM203x3；3A

高い入力電圧に対応する高効率な同期整
流型電源を最少10個の部品で構成可能

24V等の高い入力電圧から I/O等に必要
な3.3Vを高効率に生成可能。（ピーク効
率85%@24Vin、3.3Vout）

製品ラインアップ

En = Enable, SS = Soft-Start、PG = Power Good、SYNC = Frequency Synchronization、
RT = Frequency Adjust、SYNC OUT = 180 deg out of phase clock output

NSID VIN Iout En SS PG SYNC RT

LM20242 4.5V-36V 2 x x x 250kHz ～ 1MHz

LM20323 4.5V-36V 3 x x x

LM20333 4.5V-36V 3 x x x x

LM20343 4.5V-36V 3 x x x 250kHz ～ 1MHz

●  パッケージ；eTSSOP-20（露出PAD付
20ピン）（6.5ｘ6.4mm（リード足含む））
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■ 高精度の電流制限によりインダクタのサイズを最小化
■ 出力プリバイアス・スタートアップ
■ 出力電圧トラッキング
■ ピーク電流モード制御
■ 出力電圧は最低0.8Vまで対応
■ 外付けコンデンサによりソフトスタートを調整可能
■ ヒステリシス付き高精度イネーブル・ピン
■  オーバーボルテージ保護、アンダーボルテージ・ロックアウト、パワーグッドおよびサーマル・
シャットダウン回路内蔵

■ eTSSOP-20（36V耐圧品）、露出パッド・パッケージ；6.5x6.4mm（リード足含む）

仕様概要 PCBレイアウト例（LM20333での例）
詳細はLM20333アプリケーションノートAN-1791参照

軽負荷で動作する際に高い効率を実現します。ピーク・ツー・ピークのインダクタのリップル電流
が負荷電流の2倍になる値まで負荷電流を減少させると、デバイスはダイオード・エミュレーション・
モードに入り、大きな負のインダクタ電流を防止します。ダイオード・エミュレーション・モードで
は、インダクタ電流がゼロに達すると、SWノードは必ずハイ・インピーダンスになります。SWノー
ドがハイ・インピーダンスになると、インダクタとSWノードの寄生容量によって形成されるLCタ
ンク回路のために、このピンでリンギングが発生します。このリンギングが問題となる場合、スイッ
チ・ノードからグラウンドへのRCスナバ回路が追加される場合があります。通常100mA未満の
非常に軽い負荷では、スイッチング・サイクルの間でいくつかのパルスがスキップされ、スイッチン
グ周波数が効果的に低下し、さらに軽負荷効率が向上します。

軽負荷時の高効率動作

出力電圧がゼロより大きい状態で起動することをプリバイアスといいます。この状態は、FPGA、
ASICまたはDSPに電源を供給するようなマルチレール・アプリケーションで数多く見られます。
これらのアプリケーションでは、出力は1つの電源から別の電源へ続く寄生伝導経路を通じてプリ
バイアスされます。LM20323は同期コンバータですが、プリバイアス状態が発生しても出力は低
下させません。スタートアップ時、LM20323はソフトスタート電圧がFBピンの電圧を超えない限
り電流シンクを行いません。電流シンクしないため、デバイスは電流が負荷の寄生経路を介して導
通することによって、発生する被害から負荷を保護します。

プリバイアス・スタートアップ機能

日本語ホームページ
LM20242製品   www.tij.co.jp/LM20242 LM20323製品   www.tij.co.jp/LM20323
LM20333製品   www.tij.co.jp/LM20333 LM20343製品   www.tij.co.jp/LM20343

WEBENCHでの設計及び動作シミュレーション可能   www.tij.co.jp/webench
製品に関するお問い合わせ   www.tij.co.jp/pic

その他製品のPCBレイアウト例は
各製品別のページ内に掲載されて
いるアプリケーションノートを参照
下さい。



- 19 -

5.5V耐圧版、LM20Kファミリー

● 低電圧・大電流を求めるデジタルチップへの電源供給に最適
● あらゆるアプリケーションに対応できる充実した基本機能を標準装備
   電源のOn/Off制御用イネーブル機能
   複数の電源採用時のシーケンス制御に最適なパワーグッド信号出力機能とトラッキング機能
   ソフトスタート機能（外部コンデンサで時間調整可能）

● アプリケーション毎に要求する機能は多彩なラインアップのファミリー製品で対応
   外部クロック信号によるスイッチング周波数の同期機能
   外付け抵抗によるスイッチング周波数の設定機能

●  インターリーブ・マルチフェーズ動作を可能にするSync Out機能でリップルノイズの低減、入力
コンデンサの容量低減によるコストダウンが可能

  （Sync機能のある製品との組み合わせで可能；PCBレイアウト例参照）
●  要求が異なるアプリケーションに対応できるファミリー製品なので、電源 ICの標準化が可能で
製品開発、評価の工数削減をお助けします。

製品特長 ターゲット・アプリ

使い方・代表的な回路例

●  テレコム、データコム機器（基地局、サーバ、ルータ、ストレージ等）で使用されるデジタルチップ、
或いはメモリ等への電源供給

●  医療診断装置（超音波診断、X線検査装置等）で使用されるデジタルチップ向け或いはメモリ等
への電源供給

●  汎用的な3.3V、5V電源バスからの低電圧への変換用POLを小型、高効率に設計したいあらゆ
るアプリケーション

●  最適な高効率で電源の小型化が出来る5.5V耐圧のLM20Kファミリーです。

競合他社より10%高効率（1.2Vout時）

（多彩な機能をラインアップ、高効率・小型レギュレータ）
LM201x3/4/5/6；3A ～ 6A

高効率と省スペース電源設計が可能
なので、
1）  電源スペースが少なく、かつ大電
流供給が必要な場合に最適

2）  使用環境温度が高い条件でも、定
格負荷電流が出力可能。オーバー
スペックな電源は不要

LM20145
eTSSOP-16p

Competitor’s
HTSSOP-28p

競合他社より1/2サイズ（5A品での比較）

+5%

+10%

Vin=3V LM20143

競合A

製品ラインアップ

En = Enable、SS = Soft-Start、PG = Power Good、SYNC = Frequency Synchronization、
RT = Frequency Adjust、SYNC OUT = 180 deg out of phase clock output 

NSID VIN Iout En SS PG SYNC RT SYNC OUT
LM20123 2.95V-5.5V 3 x x x
LM20133 2.95V-5.5V 3 x x x x
LM20143 2.95V-5.5V 3 x x x 500kHz ～ 1.5MHz
LM20124 2.95V-5.5V 4 x x x
LM20134 2.95V-5.5V 4 x x x x
LM20144 2.95V-5.5V 4 x x x 500kHz ～ 1.5MHz
LM20154 2.95V-5.5V 4 x x x x
LM20125 2.95V-5.5V 5 x x x
LM20145 2.95V-5.5V 5 x x x 250kHz ～ 750kHz
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■ 入力電圧範囲；2.95V～ 5.5V
■ 出力電圧は最低0.8Vまで対応
■ 出力プリバイアス・スタートアップ
■ 出力電圧トラッキング
■ ピーク電流モード制御
■  外付けコンデンサによりソフトスタートを
調整可能

■ ヒステリシス付き高精度イネーブル・ピン

仕様概要

PCBレイアウト例（LM20123での例）
詳細はLM20123アプリケーションノートAN-1686参照

軽負荷で動作する際に高い効率を実現します。ピーク・ツー・ピークのインダクタのリップル電流
が負荷電流の2倍になる値まで負荷電流を減少させると、デバイスはダイオード・エミュレーション・
モードに入り、大きな負のインダクタ電流を防止します。ダイオード・エミュレーション・モードで
は、インダクタ電流がゼロに達すると、SWノードは必ずハイ・インピーダンスになります。SWノー
ドがハイ・インピーダンスになると、インダクタとSWノードの寄生容量によって形成されるLCタ
ンク回路のために、このピンでリンギングが発生します。

軽負荷時の高効率動作

このリンギングが問題となる場合、スイッチ・ノードからグラウンドへのRCスナバ回路が追加され
る場合があります。通常100mA未満の非常に軽い負荷では、スイッチング・サイクルの間でいくつ
かのパルスがスキップされ、スイッチング周波数が効果的に低下し、さらに軽負荷効率が向上します。

軽負荷時の高効率動作 つづき

その他製品のPCBレイアウト例は各製品別
のページ内に掲載されているアプリケーション
ノートを参照下さい。

日本語ホームページ
LM20123製品   www.tij.co.jp/LM20123 LM20133製品   www.tij.co.jp/LM20133
LM20143製品   www.tij.co.jp/LM20143 LM20124製品   www.tij.co.jp/LM20124
LM20134製品   www.tij.co.jp/LM20134 LM20144製品   www.tij.co.jp/LM20144
LM20154製品   www.tij.co.jp/LM20154 LM20125製品   www.tij.co.jp/LM20125
LM20145製品   www.tij.co.jp/LM20145

WEBENCHでの設計及び動作シミュレーション可能   www.tij.co.jp/webench
製品に関するお問い合わせ   www.tij.co.jp/pic

Syncピン、Synoutピン接続による、インターリーブマルチフェーズ駆動の回路例
（180度位相差で動作する2出力例）

インターリーブマルチフェーズ動作
により、リップルノイズの低減が図
れ、また入力及び出力コンデンサ
の容量低減が可能なので、コスト
ダウンが可能。

■  オーバーボルテージ保護、アンダーボル
テージ・ロックアウト、パワーグッドおよび
サーマル・シャットダウン回路内蔵

■  eTSSOP-16（5.5V耐圧品）、 eTSSOP-20
（36V耐圧品）、露出パッド・パッケージ
■  高精度な電流制限により、インダクタのサ
イズ低減でコストダウンが可能。（飽和電
流値の低いインダクタを採用出来る為）
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18V耐圧 LM21Kファミリー（LM21305）

◆  入力電圧範囲が3V～ 18Vとワイドレンジに対応した同期整流降圧型レギュレータです。
3.3V/5V/12Vの入力電源からの各種電源変換に最適。

   一製品で色々な電源要求に対応出来るので、電源部品の標準化が可能（下図の様に種々の
用途に使用可能です）

製品特長 ターゲット・アプリ

使い方・代表的な回路例

● 産業用PC、および関連オプションボード
● 通信インフラ、データCom製品（無線基地局 , サーバー等）
● メディカル（超音波画像診断装置等）
● T&M（半導体テスター等）
● 放送機器（スイッチャー、スタジオシステム等）
● Office Automation (ビジネスコピー機等）
● アミューズメント（パチンコ、パチスロ）

（高効率・5A出力、小型レギュレータ）

◆  3A以上を求めるミドルクラスのFPGA（CycloneⅢ、SpartanⅢ）や画像処理ASICのコア電源
用とて最適。

◆ 間欠発振により低負荷での高効率を実現
◆ プリバイアス起動対応なので出力に大容量コンデンサが付加されるアプリケーションにも最適
◆ 小型パッケージ（LLP-28（5mm角））で且つ周辺部品が少ないので電源の小型化が可能

3.3V/5V/12Vの入力電圧に対応

3.3V/5V/12Vから低電圧に変換する
POLとして最適

3.3V/5V/12Vからアナログデバイスへの
電源供給用中間バスコンバータとして最適

LLP28（5mm角）；半田付面

スイッチング周波数設
定ピン。抵抗を接続に
よる設定、或いはコン
デンサを介して外部ク
ロックに同期させる事
が可能です。

内部的にOVPとUVPで設定さ
れた値の範囲内での出力の
場合にOpenドレインでhigh
（プルアップ抵抗必要）

電流モード制御なので、動作は
非常に安定ですが、位相補償を
外部設定する事が可能なので
使用するアプリケーションによ
り最適設計が可能です。
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■ 入力電圧の範囲：3V ～ 18V
■ 出力電圧は最低0.6Vまで対応
■ 出力電圧精度：1%
■ スイッチング周波数の範囲：300kHz ～ 1.5MHz
■ 抵抗を使用してスイッチング周波数を設定可能
■ スイッチング周波数の外部信号による同期機能
■ 高精度イネーブル（出力電源On/Off）
■ 突入電流を抑える内部ソフトスタート回路内蔵
■ PGOOD機能
■ アンダーボルテージ・ロック・アウト（UVLO）
■ オーバーボルテージ保護（OVP）
■ 高速過渡応答
■ サイクルごとの電流制限
■ サーマル・シャットダウン
■ LLP-28パッケージ（5mm×5mm×0.8mm、0.5mmピッチ）

仕様概要

PCBレイアウト例
詳細はLM21305アプリケーションノートAN-2042参照

LM21305は、軽負荷時は不連続モード（DCM）で動作するため高い効率が得られます。負荷電流
がインダクタのリップル電流の1/2の値を下回ると、デバイスはDCMモードになり、大きな負のイン
ダクタ電流を防止します。この状況が発生する値は導通の限界となる境界で、次式で計算できます。

軽負荷時の高効率動作

Dはハイサイド・スイッチのデューティ・サイクル（ハイサイド・スイッチがオンの時間 /スイッチング
周期）です。詳細は、「設計ガイド」の「デューティ・サイクルの計算」を参照してください。Figure3に、
連続モード（CCM）、不連続モード（DCM）、境界条件を表す図を示します。DCMでは、インダク
タ電流がゼロになると、SWノードは必ずハイ・インピーダンスになります。SWノードがハイ・イン
ピーダンスになると、インダクタとSWノードの寄生容量によって形成されるLCタンク回路のため
に、このピンでリンギングが発生します。このリンギングが問題となる場合、スイッチ・ノードから
グラウンドへのRCスナバ回路が追加される場合があります。通常100mA未満の非常に軽い負荷
では、スイッチング・サイクルの間でいくつかのパルスがスキップされ、スイッチング周波数が効果
的に低下し、さらに軽負荷効率が向上します。

LM21305は電流モード制御方式を採用しています。エラー・アンプで、0.6Vのリファレンス電圧
が帰還信号と比較されます。PWM変調ブロックが、オン時間電流検知情報と、エラー・アンプ出
力（制御電圧）とスロープ補償の合計値とを比較します。PWM変調回路出力のオン/オフが、ハイ
サイド・ドライバとローサイド・ドライバに送信されます。貫通電流が発生しないように、PWM出
力にアダプティブ・デッドタイム制御が適用されます。次に、ドライバはPWM信号を増幅して、内
蔵されたハイサイドとローサイドのMOSFETを制御します。

動作概要

IBOUNDARY =
VOUT（1-D）

2LfS
日本語ホームページ
LM21305製品   www.tij.co.jp/LM21305

WEBENCHでの設計及び動作シミュレーション可能   www.tij.co.jp/webench
製品に関するお問い合わせ   www.tij.co.jp/pic
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5.5V耐圧 LM21Kファミリー（LM2121x）

●  従来品のLM20Kファミリーに対し更に低電圧（0.6Vmin）・大電流（15Amax）に対応しました。
●  3.3V、5Vバスから低電圧・大電流の供給に最適な、超高効率（92%ピーク@5Vin/1.2Vout/

500kHz）・小型（eTSSOP20）レギュレータです。

製品特長 ターゲット・アプリ

使い方・代表的な回路例

● 産業用PC、および関連オプションボード
● 通信インフラ、データCom製品（無線基地局、サーバー等）
● メディカル（超音波画像診断装置等）
● T&M（半導体テスター等）
● 放送機器（スイッチャー、スタジオシステム等）
● Office Automation（ビジネスコピー機等）

（大電流・超高効率・小型レギュレータ）
LM21212-1、LM21212-2、LM21215、LM21215A-1

● 3.3Vまたは5V供給電源から低電圧（0.6Vmin）を生成可能
● 高性能FPGA（Startix4/5、Vertex5等）また画像処理用ASIC向け電源
● 産業機器用ＰＣに搭載された大容量メモリ駆動電源など
● LM21212-1は外部クロック信号で、 LM21212-2は外部抵抗でスイッチング周波数を設定可能
● LM21215は電流リミットを外部抵抗で設定可能なので最大15Aまでの電源部品標準化に最適
● LM21215A-1では外部クロック信号でスイッチング周波数を設定可能

NSID VIN Iout I adj Freq

LM21212-1
LM21212-2

2.95V-5.5V 12A No
Synch
ADJ

LM21215 2.95V-5.5V Up to 15A Yes 500KHz

LM21215A-1 2.95V-5.5V 15A No Synch

（LM21215）

   スイッチング周波数の外部同期可能（LM21212-1、LM21215A-1）
   スイッチング周波数の外部調整可能（LM21212-2） 
   カレントリミットの外部調整可能（LM21215）

LM21212 LM21215

他社同等品に対し
最大5%高効率なので
低発熱で省エネです。

eTSSOP20（6.5x6.4mm
（リード足含む））
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■ ハイサイド7.0ｍΩとローサイド4.3ｍΩのFETスイッチを内蔵
■ 300kHz～1.5MHzの周波数に同期運転可能なSYNCピン（LM21212-2、LM21215A-1）
■ 0.6V ～ VIN（100%デューティ・サイクル動作可能）の可変出力電圧、±1%リファレンス
■ 入力電圧範囲：2.95V ～ 5.5V
■ プリバイアス状態での起動に対応
■ 出力電圧トラッキング運転可能
■ 外付けコンデンサによりソフトスタート時間を調整可能
■ ヒステリシス付き、高い電圧精度のイネーブル・ピン
■ OVP、OCP、OTP、UVLO、パワーグッド回路内蔵
■ 放熱特性の優れたeTSSOP-20露出パッド・パッケージ；6.5x6.4mm（リード足含む）

仕様概要

PCBレイアウト例
詳細はLM21212-1アプリケーションノートAN-2107参照

LM21212xは、軽負荷での動作時にも高い効率を実現します。負荷電流が減少して、ピーク・ツー・
ピークのインダクタのリップル電流が負荷電流の2倍以上になる値となると、デバイスはダイオード・
エミュレーション・モードに入り、大きな負のインダクタ電流を防止します。
ダイオード・エミュレーション・モードでは、インダクタ電流がゼロに達すると、SWノードは必ず
ハイ・インピーダンスになります。SWノードがハイ・インピーダンスになると、インダクタとSWノー
ドの寄生容量によって形成されるLCタンク回路のために、このピンでリンギングが発生します。
このリンギングが問題となる場合、スイッチ・ノードからグランドへのRCスナバ回路を追加する事
ができます。

低負荷での高効率動作

通常100mA未満の非常に軽い負荷では、スイッチング・サイクルの中のいくつかのパルスがスキッ
プされ、スイッチング周波数が効果的に低下し、さらに軽負荷効率が向上します。
は、軽負荷での動作時にも高い効率を実現します。負荷電流が減少して、ピーク・ツー・ピークの
インダクタのリップル電流が負荷電流の2倍以上になる値となると、デバイスはダイオード・エミュ
レーション・モードに入り、大きな負のインダクタ電流を防止します。

LM2121xは、できる限り少ない外付け部品で効率的な低電圧降圧レギュレータを構成するために
必要なすべての機能を備えたスイッチング・レギュレータです。この使いやすいレギュレータは、2
つのスイッチ素子を内蔵し、最大12Aの連続出力電流を供給できます。レギュレータは立ち下がり
エッジPWM変調による電圧モード制御により、出力電圧範囲全体にわたり最適な安定性と過渡
応答を実現します。デバイスは高いスイッチング周波数で動作可能で、小型のインダクタを使用し
ながら高い効率を達成します。高精度な内部基準電圧により、出力を0.6Vまでの低電圧に設定で
きます。保護機能として、電流制限、過熱保護、過電圧保護、などのシャットダウン機能を備えてい
ます。デバイスは放熱に有効な露出パッドを組み込んだeTSSOP-20パッケージで供給されます。
LM2121Xは5Vまたは3.3Vバスから効率的に降圧する数多くのアプリケーションに適用すること
が可能です。

動作概要

日本語ホームページ
LM21212-1製品   www.tij.co.jp/LM21212-1 LM21212-2製品   www.tij.co.jp/LM21212-2
LM21215製品   www.tij.co.jp/LM21215 LM21215A-1製品   www.tij.co.jp/LM21215A-1

WEBENCHでの設計及び動作シミュレーション可能   www.tij.co.jp/webench
製品に関するお問い合わせ   www.tij.co.jp/pic



- 25 -

0

10

20

30

40

50

60

70

80

100

0 0.5 1.0 1.5 2.0
I - Output Current - AO

Ef
fic

ie
nc

y 
- %

2.5 3.0

90

VIN=12V
VOUT=3.3V
fsw=300kHz

PH

VIN

GND

BOOT

VSENSE
COMP

TPS54260

EN

RT/CLK
SS/TR

PWRGD

EN

VIN

+
–

TPS54260

R1

R2

Ihys
I1

0.9 Aμ

1.25 V

2.9 Aμ START STOP

HYS

V V
R1

I
=

ENA

START ENA
1

V
R2

V V
I

R1

=

+



- 26 -



- 27 -



- 28 -



- 29 -



- 30 -



- 31 -

V = 2.5 VOV = 1.8 VO

V = 3.3 VO

100

80

60

40

20

0
0 1.5 3

I - Output Current - AO

E�
ci
en

c
y
-%

20

10.5 2 2.5



- 32 -



- 33 -



- 34 -



- 35 -



- 36 -



- 37 -



- 38 -



- 39 -



- 40 -



- 41 -



- 42 -



- 43 -

WEBENCH®オンライン設計支援ツール

WEBENCH®オンライン設計支援ツールは、部品選択から設計回路の最適化、プロトタイプ製作
までのプロセスを、すべてオンラインで完了でき、製品設計を大幅にスピードアップします。ご利用
は無料です。

基本機能 1. 選ぶ
● 設計要件を入力
●  自動生成した部品リストが表示
●  ダイヤル操作により、サイズ、
効率、コストの観点から最適
な部品を選択

設計ニーズに合った部品を
迅速に選択

2. 設計する
●  電力損失、電流、周波数など
の動作特性値を検討

●  要件を満たしていない場合、異
なる部品を選択し、サイズ、効
率、コストの観点から再比較

●  最適部品を選択し、特性グ
ラフ、回路図、特性値リスト、
BOM（部品リスト）などを作成

回路図、BOMを含め、
各種の設計データを
グラフィカルに表示

3. 分析する
●  シミュレーション機能を利用
し、さまざまな角度から電気
的 /熱特性を評価

●  シミュレーションの結果、選択
部品の変更が必要な場合に
は、上記プロセスを簡単に再
度実行することが可能

●  最後に結果を比較検討し、最
適回路を決定

プロトタイプ製作の前に
設計上の問題を解決

4. 製作する
●  サンプルを発注し、部品やデ
モ用ボードを購入

●  カスタム・プロトタイプキット
製作用キットを短期間で入手

●  自動生成されるCADファイル、
組み立てに関する文書、テス
ト・インストラクションと、すべ
ての必要な性能特性を瞬時に
ダウンロード

最終設計の完了から
生産開始までの所要期間を
大幅に短縮

5. テストする
●  カスタム・テスト・ベクトルを
ダウンロードし、実際のボード
と仮想結果を比較検証

●  National Instruments社のソ
フトウェア、SignalExpress™
を用い、ボード・レベルでのテ
ストを実行

実物のプロトタイプを
スピーディに検証

www.tij.co.jp/webench
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WEBENCH®オンライン設計支援ツール

●  特定の電源設計要件に対応する単一電源回路設
計のための支援ツール

● プロトタイプ製作までサポート
● 電気的特性や熱特性の解析も可能

単一電源回路設計
WEBENCH® Power Designer

● マルチ出力電源回路の迅速な設計を可能に
●  入力電圧ソースの定義と、所望の出力電圧や電
流負荷のリスト化により、共通の負荷をまとめ、
特定の範囲内で中間レール･トポロジーを生成

複数の電源電圧 /レールの電源回路設計
WEBENCH® Power Architect

●  使用するFPGAをクリックするだけで、必要な電
圧、電流要件のほか、シーケンシング、ノイズ･フィ
ルタリング、リップル感度などを自動的に設定

●  最適化のために、複数のレールと複数の負荷を持
つFPGA電源回路を即座に構成

FPGA電源回路設計
WEBENCH® FPGA Power Architect

●  直列または並列で最大60灯のLEDで構成される
LEDライティング回路を迅速に設計

●  主要メーカーの最新LEDコンポーネントに関す
るパラメトリック･データの視覚的検討が可能

● 1回のクリックだけで所望の高輝度LEDを選択

単一LED駆動回路設計
WEBENCH® LED Designer

● 光出力は最大10万ルーメンまで
●  複数のLEDライティング回路を即座に表示し、効
率、サイズ、コストに基づく比較を可能に

●  広範な設計オプションの提供により、ライティン
グ･システムの最適化を実現

複数のLED駆動回路設計
WEBENCH® LED Architect

●  センサ･アプリケーションに必要な完全な回路ソ
リューションを提供

●  有力メーカーのセンサを選択するか、要件に合っ
たパラメータの設定により、カスタム･センサを生
成し設計を開始

センサ回路設計
WEBENCH® Sensor Designer

●  コンフィギュラブル・センサAFE ICとの組み合
わせにより、迅速なセンサ選択と回路設計を実現

● 構成データはセンサAFEへのダウンロードが可能
● 多数の温度、圧力、化学センサの仕様に対応

センサAFE回路設計
WEBENCH® Sensor AFE Designer

WEBENCH® Power Designer

WEBENCH® Power Architect

WEBENCH® FPGA Power Architect

WEBENCH® LED Designer

WEBENCH® LED Architect

WEBENCH® Sensor AFE Designer

WEBENCH® Sensor Designer
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IMPORTANT NOTICE 




