Application Note
TDA4VE To DDR 72712 ECC DEA

i3 TEXAS INSTRUMENTS

Linjun Meng, Zekun Bai, Tommy Song Central FAE

B

TDA4VE 7t v4iZ, DDR 471 ECC #EZNHL CWET, N—RT7=T7 RXR—ZADT 7L Eyh =7 —FTIE
(SEC) L% 7L vk =T —faH (DED) Z42#kL T, DDR AEVDEfEM 41 L&EEd, 2077V r—var J—k
TliL, ECC #jk, DDR 7T A3 7 | T A A LA 72E DHELEE A 7 02 X ZHOWCGRIAL ST, Z2o&EHT, 3
. FEEM . mR Y Ml BHEEDN BRSOV AT LERE TV 7N TS VAT L T XTI B e
TUVETEMGELTOVET, ZORF A MIGERHEN TODBHTARTAARWEIZL T, FHEMED VY ECC 8ifEA2 3
WL, Y7 =T #HE%EF{LL T, DDR OiETT— |2 L5 AT VROV A K c&x £,

B:
4 DI et ettt ettt ettt e ettt ettt ettt et e et ee et ea et ettt ee et et et ee et et et e et et et et et et et e e ernn 2
2 B I oottt e ettt ettt e et et et e et et et et et e et e et e et e et e e e e e e et et et e e e 3
21 DDR AL TAL ECC DB ..ottt ettt et et et e e ettt n e 3
2.2 ECC HRREREIBE O ZHI ...ttt et ettt e e e et e et 3
2 B EC G R T g D B BB TETH oottt ettt ettt ettt ettt et et ettt et e ettt et e et e et e n et e e e ee e e e 4
24 ECC BRI T AR T A U ettt ettt ettt ettt et ettt ettt et e et e e et e et e et et en et e en e 4
2.5 DDR T AU T DIWATBETRIE .ottt ettt ettt e et et e et e et e e en e en e 5
2.8 DRU ZH LT DDR 7T A S oo ettt ettt ettt 5
2.7 DRU U DB 28 ettt et et e et e e et et e e e et e e e e et e e et ee et et e ee et e et eeeee et e ee et e eee et e e et et e et ete et ete e et e e e e eenaeann 6
2.8 OB A e ettt ettt ettt et et et ettt e e et e e et e et e e e et e e eee e et e n e een e 6
20 M L D A T 7 0 ettt ettt ettt ettt et et ee et ee ettt e et en e n e n e nn s 7
280 PR RTA ...+ttt e et e et et e e et et e eee et et e e e et e et e e e 8
2.11 DDR A2 A ECC B AT DB B RO N T T Jhs T L2 oottt ettt 9
22 B AIE T 7N T B g D I E T BT oottt ettt ettt e e et e e e e e reean 10
B D e ettt et ettt e e et e et e et e e et e et et e et eee e e e en e 11
B BRI oottt et ettt ettt ettt ee et en e 12
Hn—%
2-1. TDAAVE DDR A2 TA L ECC DT 0T T 2 et ettt et ettt ettt et et ettt et et e et et e e e e et ee e e 3
2-2. DRU 700 DDR 7T A S e ettt ettt et et ettt et e et e et et et e et e e e e e ee e en e 6
2-3. HELEEHLD TDAAVE DDR AL TA L ECC TE A T I ettt e e ee e 7
24 ECC T LR 0D T 0 oo ettt ettt ettt ettt et 9
=NHD—&
2 2o1 . ECC 0D T A R T A o e ettt et et ettt et ettt ettt et e e et ettt et en e 4

[ip =
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1 XCHI

IO AT LRBIOEER Y AT LTI, BEER, v~ EVar, kot 7a—Uar, ooy Al LR YD
FERT TV r—a R — 1572010, K558 DDR AEY T3 A~DIRIEE N mE-> T ET, DDR
DOFBEHINEINT ARV DM N AT LRI A EERZ B HIHICRDET,

HORO BB, BIEAFL, 27T A7 7 V7 DR, BT US> CATY DB IR DR AT DL, Tl 0
REARIC TS D ATREMED Y 5, AR TARDT 7Y r—2 2> Tk, ARVORR RISV S|+ A7 MO
IR FHILIR BUEDS T8 32 TN B0 E T,

DDR OfE#EMER_Eod7= TDAAVE DDR #7327 AZiE, DDR A2 F 4 =5 —ET1Ea—R (ECC) #EREN KRS
NTCWET, AT ECC =%, DDR 22 ha—I N CiEmAICEMEL . IROBEREZTRALL £,

s VUV Evh =7—3TIE (SEC)

s X7 Evh =7—Hit (DED)

o AEVEXAARTOHAE) ECC ARk

o AERVFHAEOTOHE) ECC F=v/
e ESMIZLATUHAL =T— LR—h

ECC fREEIIN—R U =TI ZFHESILTWOET N, AL RIS EAI20E., BFEDHI LYy — 7 AN TT, T2 A
21 ECC Fxv/uH4t 51213, ECC TIR#SNHT R THOAEVFEIKIC, )72 ECC A HRNCA S T2HMB
NHVET, ZOPHULFINEIZ—#%IZ DDR 7 I7A 7 LEEN 4, ZOFNEIL, ECC 2l EifES A7 D&
TR BT,

ZOT IV r—3ar J—h Tk, ECC #ElE # . DDR 75437, DRU _"—2DF4E  SBL #47:L . TDA4VE &
NAZTHELES LA DDR (251 ECC AT —|Z O\ T LE T,

ZOT IV —ay ) —RCliE AT EOHIHICNZ T, TDA4VE 731 ZI2F17% DDR A5 ECC A%hkD
Tua—2KERTRRAEE SOV 7 =7 T U ET, FEEEIZ1X, ECC #%%. DRU VY —2%E[V 4T DDR 771
UV SBLEANEENTEY., BEEOY 7N TRV 7 7L AU TE AT ET,
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2 FHAZREA

2.1 DDR 151> ECC DE

R /DDR controller \ / \

DDR

ECC subsytem

CPU —l A\ User data

> ECC Generation
ECC Checker Ecc info

Syndrome Generation

Error reporting

& 2-1. TDA4VE DDR 12512 ECC D7 —FTIFv

ZOT —FTIF¥IZED . ARVHRIC T DR 72 RN RS, YT R =T DG — =~y R R R/ NRIZHZ DS
nET,

DDR A>5A> ECC |Z. DDR #7 L AF AO—HE L COFBMICEELET,
ARV DOEZIALBEF X, IROVEENEITSNET,

1. 2—H— F—ZN DDR ICEXAFNET,

2. ECC = U8 ECC RUTAIERAEEHLUET,

3. ECC 1M, fRi#ESN-F — 28 THBNIRFESNET,

ATV DFLAIVEMEF T, IROEENEI TSN ET,

1. 7 —X#& ECC fE#MPBUGEIET,

2. ECCxryonvrFa—hb FouvlaFEITLET,
3. VN ey ZT—H T IESNET,

4. ZTN Evh ZT7—RREIN., #ESET,

COAH=ANT EFEEED, YT =T O 52 LB, IR T A A MM AR E1,
2.1.1 DDR 1>541> ECC DFm

o VAT AOEREMN L

o ATVOBPETT—ITHT D T 58

o HgREZ 2T A~DOXEES

o IR AT VAR DY A7 (K

o N—RUT R—ADREREE, T HA L A — =~ RER/IME

2.2 ECC (REMEE DEE

DDR /> 71> ECC |, ECC OEIMEA L THI/RANICIR EENI- ATV RO 2 AR# L £3, LIz3-> T, AED LA
TONDOHENL, VI 2T T —F%T 7 F v DEE TR T I 2MNERNHVET,

—ARADZRIE AR (TR D LD T,

+ DDR 524534 _T» DDR AU ECC ICk»> T{R#ESNET
- *U)ﬁ:
AR T s i B oD e AL
VI 2T T —XT I F v DFFEL
o BREBEBHEOVAT NS
- 9—\’/%‘:.
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o AEVDOA— /= ROEEN
+ DDR 7I7A 7 HEMNELRD
+  DDR 7B BIREN T AT VEIR D MRS N E T
-
o BEBEHROTIVir—ar F—H4
s Za—INHXYRT—TDI/INTA—H
o T ATYR L
. BZWivTr
- FA
o AEVDOA—/N—y RO
o HIEZRFIHL
- R
o BRI PH OO il PR

23 ECC REICEHTIEEEFHE

DDR (> 74 ECC Ti%, ECC {F#AN —Y HIZ DDR 7RV AZER O —HZ Mk L TWVET, £D72d, T3TD
¥ DDR H&ENT 7V —a THHTELDIT TIEHV EF A,

AEVEHBZEE 56, VAT ARG IIROFEEETOLERHIET,

« ECC A¥F —X& AL —T gk
o TIVUr—1aldOAEYELE
o T—NEFDOTTAI TR

MERE R ROTAE HIELTE L AT AT, TV — a BRI B AT e —F NERESNAE A ERE . —i%
I AEY2{EAD ECC R#ENHEIES N E T,
24 ECC BRDAHAFS1>

[DDR 77=J1)v U7 7L A v==27 /)L (TRM)JiZiZ, DDR 1> 71> ECC OFffli/pL AL LT 0 I3 7't
WS NTOET,

ZOT TV r—vary J—hCiE VORZDOEFZ WD TR T 20 T3 BLEDOHERE FIHLAER DL — /o 2%
'E“ﬂ:ﬁywﬁﬁiﬁ—o

LR DOITARTA AN T HEEL 7,
& 21. ECC #RDHARS1>

ERRIE B AR E]:D)
ECC iR ECC A ML DRlIHE R {#3€X 7= DDR fElSA E# T2
ECC 45k FIAI T DRNH L Hh7z ECC IE#aEAmk35
ECC F=v” TIAIY G TR ECC bt 2 [ml#E95
eI | EH | FEAS HHOEECTS YR EIAZ I ECC DA MAHER T2
(RMW)
2.4.1 ECC £

BT ECC AR BT, ECC F 7 RN /2>TWET,
ZOBEBETIIRO IRV ET,

o T —HDOEXIAAITIY ECC HEWMMNERKRSIND

o AEUNRFIHEIND

+ DDR FIAITNEITEND

FGUHAL 2T — F o DX FELET 7T 4TI ER A,
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2.4.2 ECC (RERI
DDR A3 75T

« ECC F=v/WH%)
« U4 AL SECDED RN H %
« ECC A8 ESM ##H THEIILD

RSN ATV AU LSS L, ECC F =y AL TEET, TD%, A7 L% ECC fRiEBEITBATL
T ZOBRETIL, ECC PREFHIN DT X THOT 72X T, ikt SECDED fR#IZLOF R FHNET,

fEHEMED R WV AT ALENV A FELT DI, 20 2 DOBBEE SEET DI ENRAIR T, Ziud, FIHERRCREST
ECC ¥ @ MEN D& HIET DI N B ET,

2.5 DDR FS5A3 5 N ELIER
DDR O #HI{b% . AEVDONFIIRERIET,

AERINLENIT o F DI T =2V EEN TG E ROV ET D, TOHFTIA %72 ECC IHEHIZEAFEL THEYE
Ao

DDR OHIHHEIE % IZ ECC F =y NARMESN TV DT 6 A4 ECC M EIZAERSN TORND | RS
NI AFR VIO ROEIZ LS T, @072 ECC =T — 3N ENL AREME DDV £,

ZOBER DDR ~—Ry =7 ORELL TRt TIRIRS NS — ANE <AL ET A, EBRICIE, BUTAEY 2V 272
ECC F— 4 CHIMLE TRV LN ZE T,

ZOWRAEIZ, DDR 743712k, ECC {R#ESNT-T R TOARVERICEE N DT — & N_E— 2 EXA T Z LT
WMEnE+, ZoEXALT DDR 2 ha—F 34 %07 ECC A B B AR L £,

2.6 DRU #fEfL7= DDR 751324

KD DDR 7 /3A AT, CPU N—ZDAEVMIHLIZIY | 2T LD BRI RIEIC KRR ET,
HEIESNHRIETIE, T —4 V—T 47 2=y} (DRU) AL T, 77437 Tabre@mdfbL £,
DRU XAE T T7AZIIXRD LR A BV E T,

B/NEO CPU DRSS
AEUHARNE O |\ Ml R

162 B R [ oD A A

+ DDR OEEIZHIGLIZA —F 7 )V 5eHE

U7 7L AGEHETIE, MSMC AEVNIZHH B D K EAE K DY —A Sy 772 L ET, DRU 515 T, frif
Sz DDR 7RV AHFHRATZOT —# D0 EEIAENET,

TNENOEZIALBEIZEY, %95 ECC 1§tz DDR = b —Z s HEIAJIZ AL £,
ZORER, LLFDOITRET,

« DDR = TR HI#EENA
+ ECC IHEHRNEN/2D
o FD, FEANECC F vl NERITAMESND
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2-2. DRU R—X® DDR 75434
F—H =T 47 2=y (DRU) 1%, HHERFHDT —Z _F— % V—A Ry T 7k ECC TR#ESH-

DDR 7RV AZERNCHRE L £9, BB LT RLUAREZIAENDS-ONZ, DDR 2 fa—F)%, %95 ECC E#A B
AR L ET,

DRU RX—2D 7747 1%, CPU R_X—ZDAEVHIHL Ll 5L, 7oty o 542 RiEIAKLE3, £
7= Brlo KB DDR AEUDS ECC TRESN TWABRAICREN ST +—~< 2 2% M ¥ ET,
ZOT77a—FIZLY, ECC CTR#SN 7= DDR Mk A2 FIH LT 572D DL TR —F 7 VIR FEN RS E
‘aAo

2.7 DRU JY—RADEYHT

T 7N DT vty SDK AL TiE, MCU1_0 1% DDR 7743712872 DRU VY — R FTA L T ER A,
DRU _—2DT77A 7 =AM 351213, BoardCfg VY — A E RN Z E 4 5ZL T, DRU VY—228 MCU1_0
WZE S THNAINTTHANERHYET,

IOV T L AFEEIIIRONE NG ENET,

« DRU F¥x/LOEINYT

+ BoardCfg DA #

+ DRU #I#{b=—F

+ DDR 7 TA3 7 DI

W, LR EIIROPTIThNET,

» sciclient_defaultBoardcfg_rm.c
» sciclient_defaultBoardcfg_tifs_rm.c

2.8 SBL O#k&

HELES L% ABEIG T, DDR (> F1> ECC #ii{bat o #YU 77—k m—4& (SBL) IZHALET, AT L 7 —h
2 ECC WL E T T9 AL, 77V —ay Y7 Ny 7 O FEITHBMAT5R1IC. ECC THRESNT T XTOAEY
FEIIC A BN 72 ECC IESMNE N VDL ML TEE T,

WL 7 020D SBL ~DFAIZIE, L F DI R S8 £,

o FTRTOTFVr—aT—ELT- ECC k.,

- DDR #JH#{k.é ECC A2t — & B,

o TFU—ar iAo ECC Wb —RZ2HER,
o VAT AHA LHREOfEFEAL,
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SBL NG, DDR 7’7437 1% DDR #1#{t 3 L O ECC fHIEE LD BRI FEITSNE T, TTAI TN T T5HL,
HIHEDS T U — gy A A—VITHIEESNARIIC ECC F v ZBNENIRVET, 20T Fu—F 2k, 77U —3g
VYT =T L, B8N ECCIEMRN T TIZE EN TS DDR AEVICOBT 7R THIHTRDET,

2.9 RSN 59H{Eo0—

Power-On Reset

1 Enable ECC Generation 1
1 ECC EN= 1.ECC.CK:= O :

I i e ey g . e

: Enable ECC Checking
- B O = ] '

B 2-3. ##@&h 5 TDA4VE DDR 1514 ECC BATAO—

2-3 12, TDA4VE T /31 AIZ DDR A2 F A ECC 38 AT 572 DHEREM R —ro AR LUET,
HERE Db 7 e —13, RO FIECHERSIVET,

DDR #7227 220U £1,

ECC fR#EATVEMAMER L E T,

ECC A& HMILET,

ECC F=v 713D FFICLET,

DRU VY —2ZHHULL £7,

ECC THR#ESNDHT X TOAEVFHIL T DDR I 7% FATLET,
T NTO DRU BRERENTE T L2 Z e Mt L7,

ECC F=v/EHMILET,

NN =
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9. MEZLUT, ESM LAR—MEREL S AT AL UL DO FELERREREZ 7% E L £,
10. 77V —var Y7 =7 I E R LT,

ZDOT—r AT, ECC RO A ET A ECC MGENLTEEL £9, ECC F=v 7B H NI/ ARINT, 73T
DARESNT- AEVFE S RICA 272 ECC IEMMFEIEL CWAZEZMGFEFTA2E T, AT AT EIFE O -~7- ECC
BBEL TR — bz [RlEEL | 58478 SECDED fR#ENB NI TOREETT U XA LEMEICRATLE T,

2.10 M REET{E
V7 7L AT 4GB DDR #akz i L TRl EL 7=,
DDR &#& PIAI TR
4GB # 147ms

ZOFERID, DRU _R—2DOFIHI LT, f# S/~ DDR 7R AZEM2{AIZ ECC 1B A RAIZ A K TX 5 & [FlHF
W2 FRAREIR AT — T 7 A= R =~y REHERF CEDZEN DD ET,

EEEOT AT HERMIIX, L FOEK TRV ET,

+ DDR J&E# %k

« DRU IZLAHERL

o (REINTAEY AR

o VAT — A
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A

K 2-4. ECC I5— LAR—+tD7O—

2-4 |2 ECC =T — LiR—bhD/ A& RLET,

FTIEAAETT— (CE) 12 DDR 7 ¥ AT Alc o T HBIMICET ESH, 3T ERAETT— (UE) 137 My = 7 FED 7=

DIZ ESM i T SiLE

2.11 DDR 1254 ECC B AIZRET 5—AEGREED ST I a—T15

2.11.1 754520 DEfIZ ECC FrwoFEFE
JEAR

e 7 —hNHE%IZ ECC W47 5

o THILZ2\ UECC LR— Rk &is
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FRAJHIAL :

o AEUNLEICEES 7 ECC RN E TN TN

Ia—a:

« ECC F=v2/%&4MbT %A1 DDR OFFA V%58 795
2.11.2 ECC fEB DA IEL<GL)

SR :

o AEUNTREBYITRES LD

« ECC AUb LAR—IA2

FRAS AL :

+ ECC fEIEOHER N ELERESIL TN
Ia—mr:

o EIERREATY v T ORAEVEEERTD
2.11.3 FFHARY | EE | BZAZDFEHE
SR

o HSTNZREEIASMA D ECC DA —EL

. Wriir7e ECC il

FRAJRA -
o YTU—REXALIET ECC HFHMMNIELLBAKINN

Ia—gr:

« DDR A5 ECC DAL, # 12 RMW HEREN B NI/ CNAI LA TR T 5

212 BEEET VT 1T SRR IR

A, ECC 2N YNIENEL CWDIEZHEGET 27201, VAT L LLVORRGEZ BE)O L E T,

— R RRRED T 7T AT IR DERBY T,

o LUV Evh =T —ETIEORGEE
o XTI Evh =T — R ORKGE
ECC f&EiEz A7 AR

ESM AU O EE

ECC HiF FIEDZEMIZ DOV, [Jacinto™ 7 3L Sitara™ 7atv4¥® DDR A1 ECC =7 —{EAB LN

BEEHT AR 7V r—ray 7 —MeSRLUTTES,

FUBA LN TT— RN e R — ADORBRIZ DWW, [Jacinto™ 7 3L OF Sitara™ 7a& Y% DDR A>T A

ECC =7 — TRV A Fa—KI77Vr—ay /—r S BLTLIESN,

10 TDA4VE T?» DDR 12712 ECC DEA
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3FELEH

DDR A>74> ECC IX, TDA4VE 77w 74— LDOGFEMEIC B T2 EE 2 RE THY , #ME DDR ATV ZRIRIZLIZ
IN=RU T R—=ADL 7V Evh TT—E[IERBIUF 7L Eyvh 25— WMiHAERLET, EAZRISEAI20%.
W Y)7: ECC {Ri&ERTH, HlflxiL7= ECC %fi&, DDR 77437 Y7 NI =T HEPMETT,

ZOT IV —ar J—RTiE, SBL & DRU IZHADWHEREE A HIEEZHENLET, ZOFIEIZLY, AT LAO-H)
. FUHALECC T = INT 7T 47 VIR BRN, 4078 ECC E#H A AR TEXAINTDET, ZORF A NTHR
9208 s — 7 R LT, AX— T v 7 DA — =~ R A5 % e/ NRIZHNZ 72 36 (S FEMED E
ECC 0EfEA R TEET, 27 u—FiL, SEXF2 DDR B, AFY LAT UM, 7TV r— g BEICHEGT
X, ZDOH%D ECC MAEB LT Ny ZBED T8 D[ 2 HAix L7 F9,
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4ASEEH
1. THRYZ A2 AY [J721S2, TDA4AL, TDA4VL, TDA4VE, AMBSA 727 =H/L U7 7L A <w=aT )L
(TRM)], 727=01 V7 7L A ~w=aT )b,
2.

FXA R LAV AY [T rtyt SDK RTOS RF 2 A FBELONDDR 454 ECC U7 7L A 23yF ]
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