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調整可能な基準電圧回路

参参考考資資料料

Analog Engineer's Circuit: Amplifiers
JAJA625–January 2019

調調整整可可能能なな基基準準電電圧圧回回路路

設設計計目目標標

入入力力 出出力力 電電源源

Vi VoMin VoMax Vcc Vee

10V -10V 10V 15V -15V

設設計計のの説説明明

この回路は、反転と非反転のアンプ回路を 1 つに組み合わせ、入力電圧の負の値から入力電圧までの可変の基

準電圧を生成します。ゲインを増加して、負の最高基準電圧のレベルを増やすこともできます。

デデザザイインン・・ノノーートト

1. オペアンプの同相および出力スイング制限を調べます。

2. R1 と R2 のミスマッチはゲイン誤差を生じさせます。R2 > R1 に選択すると負の最高電圧が増大し、R2 < R1 に
選択すると負の最高電圧が減少します。どちらの場合も、正の最高電圧は常に入力電圧と同じです。負の入力
基準電圧を使用すると、この関係が反転します。

3. 基準電圧の目的の分解能に基づいて、ポテンショメータを選択します。通常、これらのポテンショメータは 1 回
転の 1/8 以内の精度で設定できます。10 回転のポテンショメータの場合、これはアルファ (∝) の誤差が最大
1.25% になる可能性があることを意味します。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA246.pdf


T

Alpha (%)
0 25 50 75 100

V
ol

ta
ge

 (
V

)

-10

-5

0

5

10

P1

P1a

P1b

P1b
P1

D  

P1 = P1a + P1b

P1b

www.tij.co.jp

2 JAJA625–January 2019

SBOA246 翻訳版 — 最新の英語版資料 http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA246
Copyright © 2019, Texas Instruments Incorporated

調整可能な基準電圧回路

設設計計手手順順

アルファは、グランドを基準とするポテンショメータの設定を示します。これは、入力電圧のうち、オペアンプの非反

転端子に印加され、非反転ゲインによって増幅される割合です。

この回路の伝達関数は次の式で示されます。

1. R2 = R1 = 20kΩ のとき、Vo の式は次のように単純化されます。

2. Vi = 10V かつ α = 0.75 の場合、Vo の値は決定できます。

設設計計シシミミュュレレーーシショョンン

DCシシミミュュレレーーシショョンン結結果果

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA246.pdf
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調整可能な基準電圧回路

設設計計のの参参照照資資料料

TIの総合的な回路ライブラリについては、「アナログ・エンジニア向け回路クックブック」を参照してください。

TINA-TI™ 回路シミュレーション・ファイル、SBOMAU2 を参照してください。

TI プレシジョン・ラボ- オペアンプ

設設計計にに使使用用さされれるるオオペペアアンンププ

OPA277
Vss 4V～36V

VinCM Vee+2V～Vcc-2V
Vout Vee-0.5V～Vcc-1.2V
Vos 10µV
Iq 790µA/Ch
Ib 500pA

UGBW 1MHz
SR 0.8V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
http://www.ti.com/product/opa277

設設計計のの代代替替オオペペアアンンププ

OPA172
Vss 4.5V～36V

VinCM Vee-0.1V～Vcc-2V
Vout レール・ツー・レール

Vos 200µV
Iq 1.6mA/Ch
Ib 8pA

UGBW 10MHz
SR 10V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
http://www.ti.com/product/opa172

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA246.pdf
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com/lit/zip/sbomau2
https://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps
http://www.ti.com/product/OPA277
http://www.ti.com/product/OPA172
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