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LM3481 評価ボード

ご注意 ：日本語のアプ リ ケーシ ョ ン ・ ノ ー ト は参考資料と し て提供し てお り、 内容が
最新でない場合があ り ます。 製品のご使用に際し ては、 必ず最新の英文アプ
リ ケーシ ョ ン ・ ノ ー ト をご確認 く ださ い。

はじめに

LM3481 は電流モードで動作するローサイド N チャネル FET コ
ントローラです。 昇圧、 フライバック、 SEPIC (Single Ended  
Primary Inductor Converter)などのさまざまな回路構成に応用が  
可能です。 この評価ボードは LM3481 の高い設計自由度を昇
圧トポロジーを使って示すことを目的としています。 評価ボード
の動作条件は次のとおりです。

3V ≤ VIN ≤ 11V

VOUT = 12V

0A ≤ IOUT ≤ 1.5A

回路図と部品リストを以下に示します。

FIGURE 1.   Circuit Diagram

Bill of Materials
300 kHz, Vin = 5V, Vo = 12V, IO = 1.5A
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性能

LM3481 の評価ボードを使ってベンチマーク ・ データを取得し
ました。 Vin を 5V として 大負荷 1.5A で動作させたときの効
率値を Figure 2 に示します。

FIGURE 2.   Efficiency vs Load

評価ボードには代替部品どうしの性能トレードオフを確認できる
というメリットがあります。 十分な検討に基づいて使用部品を選
択すれば、 アプリケーションが必要とする性能に回路を 適化
することができます。 例えば FET のパターンは SO-8 パッケー
ジのシングル品あるいは SO-8 パッケージのデュアル品のいず
れも実装できるように設計しています。 つまり設計上の要件から
FET を選定できます。 例えば、 RDS(ON) の高い FET を選択す
ればシステム・コストは抑えられますが、 効率の低下によって性
能は劣化するでしょう。

電流制限

R4 (RSL) 抵抗は特定のアプリケーションが必要とするスロープ 
補償を選択できるように設けられています。スロープ補償の大き
さによって安定動作に必要となる 小インダクタンス値が直接
決まります ( スロープ補償の設定については LM3481 のデータ
シートを参照してください )。R4値の詳細な計算方法はLM3481
データシートの 「スロープ補償ランプ」 セクションに記載されて
います。 評価ボードでは、 R4 と C7 を使用して、 スロープ補償
にはほとんど影響を与えない範囲で Isen 信号をフィルタしてい
ます。

レ イアウ ト の基礎

DC/DC コンバータを適切に実装するには以下に示す単純な設
計ガイドラインに従ってください。

1. 電力部品 ( キャッチ ・ ダイオード、 インダクタ、 フィルタ ・ コ
ンデンサ ) はできるだけ近接して配置してください。 これらの
部品間のトレースはできるだけ短く、 かつ、 できるだけ幅広
く設計してください。

2. 電力部品間のトレースと DC/DC コンバータ回路に電源を供
給するトレースは十分な幅で設計してください。

3. 入力コ ンデンサと 出力フ ィ ルタ ・ コ ンデンサのグラ ウ ン
ド ・ ピン、 キャ ッ チ・ ダイ オード のグラ ウ ンド ・ ピンは、
擬似グラ ウ ンド ・ プレ ーンと なる 十分なカッ パー・ フ ィ
ル ( 銅箔領域 ) を部品面を使って、でき る だけ近接し て配
置し てく ださ い。 カッ パー・ フ ィ ルは複数のビアを介し
てグラ ウ ンド ・ パタ ーンに接続し てく ださ い。

4. スイッチングの電流ループの向きが同じになるように電力部
品を配置してください。

5. 電圧帰還パスなどノイズの影響を受けやすいトレースは、 電
力部品に関連したノイズの多いトレースから離してルーティ
ングしてください。

6. コンバータ IC のグラウンド・インピーダンスは十分に小さくな
るように設計してください。

7. 補償部品や周波数選択部品などのコンバータ IC 関連部品
はコンバータ IC のできるだけ近くに配置してください。 ただ
し、 ノイズの多いトレースや電力部品からは離してください。
これらの部品とコンバータ IC および擬似グラウンド ・ プレー
ンとはできるだけ短く接続してください。

8. 無線ブロ ッ ク やモデム・ ブロ ッ ク のよ う なノ イ ズに敏感な
回路は DC/DC コ ンバータ から 離し て配置し てく ださ い。
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FIGURE 3.   Top Layer

FIGURE 4.   Bottom Layer
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生命維持装置への使用について
ナシ ョナル セミ コンダクター社の製品は、 ナシ ョナル セミ コンダクター社の最高経営責任者 (CEO) および法務部門 (GENERAL
COUNSEL) の事前の書面による承諾がない限り、生命維持装置または生命維持システム内のきわめて重要な部品に使用することは
認められていません。
こ こで、 生命維持装置またはシステムとは （a） 体内に外科的に使用されるこ とを意図されたもの、 または (b) 生命を維持あるいは
支持するものをいい、 ラベルによ り表示される使用法に従って適切に使用された場合に、 これの不具合が使用者に身体的障害を与
える と予想されるものをいいます。 重要な部品とは、 生命維持にかかわる装置またはシステム内のすべての部品をいい、 これの不
具合が生命維持用の装置またはシステムの不具合の原因とな りそれらの安全性や機能に影響を及ぼすこ とが予想されるものをいい
ます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、 弊社ではその責を負いません。

また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承く ださい。

ナシ ョナル セミ コンダクター ジャパン株式会社

本社／〒 135-0042 東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料 （日本語 / 英語） はホームページより入手可能です。 www.national.com/jpn/

このドキュ メ ン トの内容はナシ ョナル セ ミ コンダク ター社製品の関連情報と して提供されます。 ナシ ョナル セ ミ コンダク ター社
は、 この発行物の内容の正確性または完全性について、 いかなる表明または保証もいたしません。 また、 仕様と製品説明を予告な
く変更する権利を有します。 このドキュ メン トはいかなる知的財産権に対するライセンスも、明示的、黙示的、禁反言による惹起、
またはその他を問わず、 付与するものではあ り ません。

試験や品質管理は、 ナシ ョナル セミ コンダクター社が自社の製品保証を維持するために必要と考える範囲に用いられます。 政府が
課す要件によって指定される場合を除き、 各製品のすべてのパラ メータの試験を必ずしも実施するわけではあ り ません。 ナシ ョナ
ル セ ミ コンダク ター社は製品適用の援助や購入者の製品設計に対する義務は負いかねます。ナシ ョナル セ ミ コンダク ター社の部品
を使用した製品および製品適用の責任は購入者にあ り ます。ナシ ョナル セ ミ コンダク ター社の製品を用いたいかなる製品の使用ま
たは供給に先立ち、 購入者は、 適切な設計、 試験、 および動作上の安全手段を講じなければなり ません。

それら製品の販売に関するナシ ョナル セ ミ コンダク ター社との取引条件で規定される場合を除き、ナシ ョナル セ ミ コンダク ター社
は一切の義務を負わないものと し、 また、 ナシ ョナル セ ミ コンダク ター社の製品の販売か使用、 またはその両方に関連する特定目
的への適合性、 商品の機能性、 ないしは特許、 著作権、 または他の知的財産権の侵害に関連した義務または保証を含むいかなる表
明または黙示的保証も行いません。

National Semiconductor とナシ ョナル セミ コンダクターのロゴはナシ ョナル セミ コンダクター コーポレーシ ョ ンの登録商標です。その他のブランド
や製品名は各権利所有者の商標または登録商標です。

Copyright © 2009 National Semiconductor Corporation
製品の最新情報については www.national.com をご覧ください。
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