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ハイサイド電流センシング回路の設計
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ハハイイササイイドド電電流流セセンンシシンンググ回回路路のの設設計計

設設計計目目標標

入力 出力 電源

IiMin IiMax VoMin VoMax Vcc Vee

50mA 1A 0.25V 5V 36V 0V

設設計計のの説説明明

この単一電源、ハイサイド、低コストの電流センシング・ソリューションは、50mA～1A の負荷電流を検出し、

0.25V～5V の出力電圧に変換します。ハイサイドのセンシングにより、システムはグランドへの短絡を識別でき、負

荷のグランドを動揺させません。

デデザザイインン・・ノノーートト

1. DC 同相除去率 (CMRR) 性能は、ゲイン設定抵抗 R2～R5 のマッチングに依存します。

2. シャント抵抗を増やすと、消費電力も増加します。

3. 同相電圧がアンプの線形入力動作領域内であることを確認します。同相電圧は、R2、R3、およびバス電圧で構
成される抵抗分圧器で設定します。このアプリケーションでは、抵抗分圧器で決定される同相電圧によっては、
レール・ツー・レール入力 (RRI) アンプが必要でない場合もあります。

4. 低ゲインまたは減衰構成では、同相電圧範囲が Vcc に達しないオペアンプも使用できます。

5. 帰還抵抗と並列にコンデンサを配置することで、帯域幅が制限され、安定性が向上し、ノイズ低減に役立ちま
す。

6. オペアンプは線形出力動作領域で使用します。線形出力スイングは通常、AOL テスト条件に規定されていま
す。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA310.pdf
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ハイサイド電流センシング回路の設計

設設計計手手順順

1. この回路の完全な伝達関数は次のとおりです。

2. 最大シャント抵抗を計算します。シャントの両端の最大電圧を 100mV に設定します。

3. 最大出力スイング範囲を設定するため、ゲインを計算します。

4. 手順 3 で計算したゲインを設定するため、ゲイン設定抵抗の値を計算します。

5. 確実に線形動作するように、アンプの同相電圧を計算します。

6. 高域カットオフ周波数 (fH) は、回路の非反転ゲイン (ノイズ・ゲイン) と、オペアンプのゲイン帯域幅 (GBW) によ
り設定されます。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA310.pdf
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ハイサイド電流センシング回路の設計

設設計計シシミミュュレレーーシショョンン

DCシシミミュュレレーーシショョンン結結果果

ACシシミミュュレレーーシショョンン結結果果

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA310.pdf
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ハイサイド電流センシング回路の設計

関関連連資資料料

1. アナログ・エンジニア向け回路クックブック

2. SPICE シミュレーション・ファイル：SBOMAV4
3. TI プレシジョン・ラボ

設設計計にに使使用用さされれるるオオペペアアンンププ

OPA192
Vcc 4.5V～36V

VinCM レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール

Vos 5µV
Iq 1mA
Ib 5pA

UGBW 10MHz
SR 20V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
www.ti.com/product/OPA192

設設計計のの代代替替オオペペアアンンププ

OPA2990
Vcc 2.7V～40V

VinCM レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール

Vos 250µV
Iq 120µA
Ib 10pA

UGBW 1.25MHz
SR 5V/µs

チチャャネネルル数数 2
www.ti.com/product/OPA2990

改改訂訂履履歴歴

改改訂訂内内容容 日日付付 変変更更

A 2019 年 2 月 タイトルの大文字を解除。
「設計の代替オペアンプ」表を追加。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA310.pdf
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com/lit/zip/SBOMAV4
https://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps
http://www.ti.com/product/OPA192
http://www.ti.com/product/OPA2990
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