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ユニポーラ電圧出力 DAC からのバイポーラ電圧出力回路
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ユユニニポポーーララ電電圧圧出出力力 DAC かかららののババイイポポーーララ電電圧圧
出出力力回回路路

Garrett Satterfield

設設計計目目標標

DAC 電電源源電電圧圧 アアンンププ電電源源電電圧圧 DAC 電電圧圧 出出力力電電圧圧 誤誤差差

5V ±15V 0V～2.5V ±10V <0.25% FSR

設設計計のの説説明明

このユニポーラからバイポーラへの出力電圧回路は、ユニポーラ DAC からの電圧をバイポーラの電圧スパンに変

換します。この回路は DAC、オペアンプ、基準電圧、およびバイポーラ出力電圧の範囲とスパンを設定する 3 つの

抵抗で構成されます。この回路は、PLC アナログ出力モジュール、フィールド・トランスミッタ、その他プログラム可能

なバイポーラ電圧を必要とするアプリケーションでよく使用されます。

デデザザイインン・・ノノーートト

1. ゲイン誤差、オフセット誤差、INL の小さい DAC を選択します。オフセット電圧が小さく、オフセット電圧ドリフト
係数が小さい、高電圧のオペアンプを使用する必要があります。

2. 公差が 0.1% 以下で、温度ドリフト係数が小さい抵抗を使用します。

3. ソリューション・サイズを最小にするため、基準電圧を内蔵した DAC を使用します。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SLAA869.pdf
http://www.ti.com/solution/plcdcs_io_module_analog_output
http://www.ti.com/applications/industrial/factory-automation/overview.html
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ユニポーラ電圧出力 DAC からのバイポーラ電圧出力回路

設設計計手手順順

1. DAC 電圧、基準電圧、抵抗に基づいて、電圧出力は次の式で与えられます。

2. DAC 電圧を 0 に設定し、目的の負のフルスケール出力が得られるように RFB と RG1 の比率を計算します。この

ゲインが得られるように標準抵抗値を選択します。

3. 必要なフルスケール範囲 (この場合、±10V 範囲を得るために 20V) に基づいて RG2 を計算します。

4. 出力誤差は、DAC TUE、アンプのオフセット電圧、抵抗の公差、基準電圧の初期精度から、二乗和平方根

(RSS) 分析を使用して概算できます。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SLAA869.pdf
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ユニポーラ電圧出力 DAC からのバイポーラ電圧出力回路

DC 伝伝達達特特性性

小小信信号号スステテッッププ応応答答

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SLAA869.pdf
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ユニポーラ電圧出力 DAC からのバイポーラ電圧出力回路

デデババイイスス

デデババイイスス 主主なな特特長長 リリンンクク 他他のの使使用用可可能能デデババイイスス

DAC

DAC8560 16 ビット分解能、シングル・チャネル、基準電圧内蔵、超低消費電力、
4LSB INL、SPI、2.7V～5.5V 電源

http://www.ti.com/product/DAC8560 http://www.ti.com/pdacs

DAC80501 5ppm リファレンス内蔵、16 ビット分解能、1LSB INL、シングル・チャネル、
電圧出力 DAC

http://www.ti.com/product/DAC80501 http://www.ti.com/pdacs

DAC8830 16 ビット分解能、シングル・チャネル、超低消費電力、バッファなし出力、
1LSB INL、SPI、2.7V～5.5V 電源

http://www.ti.com/product/DAC8830 http://www.ti.com/pdacs

アアンンププ

OPA188 低ノイズ、低オフセット電圧、RRO、ゼロドリフト、±2V～±18V 電源 http://www.ti.com/product/OPA188 http://www.ti.com/opamps

OPA196 低ノイズ、低オフセット電圧、RRO、±2V～±18V 電源 http://www.ti.com/product/TLV9001 http://www.ti.com/opamps

TLV170 低コストのレール・ツー・レール出力、±1.35V～±18V 電源 http://www.ti.com/product/OPA317 http://www.ti.com/opamps

設設計計のの参参照照資資料料

TIの総合的な回路ライブラリについては、「アナログ・エンジニア向け回路クックブック」を参照してください。

主主要要ななフファァイイルルへへののリリンンクク

TI Design TIDP125、「ユニポーラ DAC からバイポーラ ±10V 出力、産業電圧ドライバ用」

ユニポーラ電圧出力 DAC からのバイポーラ電圧出力のソースファイル – http://www.ti.com/lit/zip/slac785

TI エエンンジジニニアアかからら直直接接ササポポーートトをを受受けけるるににはは、、E2E ココミミュュニニテティィををごご利利用用くくだだささいい。。

e2e.ti.com

そそのの他他ののリリンンクク

高精度 DAC ラーニング・センター

http://www.ti.com/pdacs

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SLAA869.pdf
http://www.ti.com/product/DAC8560
http://www.ti.com/pdacs
http://www.ti.com/product/DAC80501
http://www.ti.com/pdacs
http://www.ti.com/product/DAC8830
http://www.ti.com/pdacs
http://www.ti.com/product/OPA188
http://www.ti.com/opamps
http://www.ti.com/product/tlv9001
http://www.ti.com/opamps
http://www.ti.com/product/OPA317
http://www.ti.com/opamps
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.tij.co.jp/tool/jp/TIPD125
http://www.ti.com/lit/zip/slac785
http://e2e.ti.com/
http://www.ti.com/data-converters/dac-circuit/precision/learning-center.html
http://www.ti.com/pdacs
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ケーションの開発の目的でのみ、TI はその使用をお客様に許諾します。これらのリソースに関して、他の目的で複製することや掲載する
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身で使用した結果発生するあらゆる申し立て、損害、費用、損失、責任について、TI およびその代理人を完全に補償するものとし、TI は
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