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無線ネットワーク・カメラおよびビデオ・ドアベルのバッテリ駆動時間の延長

参参考考資資料料

無無線線ネネッットトワワーークク・・カカメメララおおよよびびビビデデオオ・・ドドアアベベルルののババッッテテリリ駆駆動動時時間間
のの延延長長

多くの無線ネットワーク・カメラやビデオ・ドアベルは、電源

ケーブルを使用できない場所でも動作するように設計され

ます。具体的にいうと玄関口、本棚、庭木などです。電源

ケーブルを敷設することなく、どこにでも簡単にカメラを設

置できるようにするには、極めて高効率の電源ソリューショ

ンを採用して、できるだけ長いバッテリ駆動時間を実現する

必要があります。

多くのカメラやドアベルは、シングルセル・リチウムイオン・

バッテリを使用しています。このバッテリは、各種電圧レベ

ルを必要とする負荷ポイント (ここでは、降圧、昇圧、昇降

圧コンバータが最適なソリューション) に電力を供給します。

WiFi、Bluetooth、および LED モジュールには通常、バッ

テリの出力電圧範囲内の電源電圧が必要です。

図図 1. 無無線線ネネッットトワワーークク・・カカメメララ / ビビデデオオ・・ドドアアベベルル・・シシスステテ
ムム・・ブブロロッックク図図のの例例

この場合、昇降圧 DC/DC コンバータにより、バッテリの全

動作電圧範囲にわたって、これらのブロックに安定した電

源電圧を供給できます。また、LED ブロックでは昇降圧コ

ンバータを定電流源として使用できます。

さらに昇降圧コンバータには、図 2 に示す電圧安定化とい

う用途もあります。例えば、WiFi モジュールやカメラなどが

起動し高負荷の状態になると、バッテリ電圧はその内部イン

ピーダンスによって降下し、システム電圧の目標値を下回る

可能性があります。この場合、昇降圧コンバータが出力電

圧を安定化します。

いずれの用途にも共通する点は、他のソリューションに比べ

てバッテリ駆動時間が長くなることです。

図図 2. 電電圧圧安安定定ととししててのの昇昇降降圧圧ココンンババーータタ

本書では、シミュレーションを行った LED ドライバの例に基

づき、さまざまな電源ソリューションがバッテリ駆動時間に与

える影響について述べます。

採用した例は、3.6V の順方向電圧で 200mA を消費する

白色または赤外線ハイパワー LED です。システムの電源

には、容量 2.5Ah のリチウムイオン・バッテリを使用してい

ます。このバッテリの公称動作電圧範囲は 3V～4.2V であ

り、DC/DC コンバータを使用してバッテリ電圧を必要な順

方向電圧に制御します。図 3 にシミュレーション・ベンチを

示します。

図図 3. シシミミュュレレーーシショョンン・・ベベンンチチ

図 4 にバッテリの放電特性とさまざまな DC/DC コンバータ

の動作領域を示します。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SLVAE78.pdf
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図図 4. リリチチウウムムイイオオンン・・ババッッテテリリのの放放電電特特性性とと DC/DC ココンン
ババーータタのの動動作作領領域域

このシミュレーションでは、3 種類の DC/DC コンバータを

比較しました。93% 効率の昇降圧コンバータ、95% 効率

の降圧コンバータ、そして 95% 効率のバイパス機能付き

昇圧コンバータです。バイパス機能付き昇圧コンバータに

は LDO が接続され、出力電圧を 3.6V に制御します。

LDO による電圧降下は 200mV です。

シミュレーションの結果、所定の動作点においてこれら 3
種類のコンバータ・ソリューションの間で、バッテリ駆動時間

に大きな開きがあることを示しています。降圧コンバータを

搭載したシステムの動作時間は 8 時間を下回っています。

バイパス機能付き昇圧コンバータと LDO を搭載したシステ

ムのバッテリ持続時間は 11.1 時間です。昇降圧コンバー

タは、11.5 時間という最も長いバッテリ駆動時間を実現して

います。

図 5 に 200mA 定電流負荷での出力電圧範囲にわたる、

さまざまなコンバータのバッテリ駆動時間を示します。この

図は、必要な出力電圧がバッテリの動作電圧範囲内である

とき、昇降圧コンバータ・ソリューションがバッテリ駆動時間

を最長にできることを示しています。

図図 5. 定定電電流流負負荷荷ででのの出出力力電電圧圧範範囲囲ににわわたたるるババッッテテリリ駆駆動動
時時間間

この用途に最適な昇降圧コンバータを表 1 に示します。

表表 1. 推推奨奨すするる昇昇降降圧圧ココンンババーータタ

TPS63050 優れた効率性

TPS63036 最小のチップ・サイズ

TPS63802 大きな出力電流、小型のソリューション、軽負荷
時効率の向上

TPS63070 広い VI および VO 範囲、動的な電圧スケーリン
グ機能。SLVAE62 を参照

1 関関連連資資料料

• 『Different Methods to Drive LEDs Using
TPS630xx Buck-Boost Converters』(英語)

• 『TPS63030EVM-658』(英語)
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