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PLC アプリケーションでの低 Ron マルチプレクサ
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概要

本アプリケーションノートでは、PLC アプリケーションにおける電源マルチプレクサ TMUX4821 の実装を超えた内容と、

本アプリケーションが高精度の信号を維持し BOM 数を削減する設計を提供する方法を解説します。TMUX4821 は、非

常に低いオン抵抗 (Ron) 、チャネル間のオン抵抗の不均一性 (Δ Ron) 、温度範囲全体にわたるオン抵抗ドリフト (Rdrift) 
実現することでこれを達成します。これにより、電圧モードと電流モードの読み取りを切り替えることができ、2 つの ADC が
不要になります。
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1 はじめに

多くのシステムが動作している産業環境では、システムの状態を監視することが重要です。一般的なソリューションは、プ
ログラマブルロジックコントローラ (PLC) を使用することです。これらはシステムからデータをキャプチャし、プログラムロジ

ックによって検証された後、適切な応答を出力します。このため、PLC はアナログ I/O モジュールと連動して機能します。

アナログ入力モジュール (AIM) は、アナログ出力モジュール (AOM) を含む PLC にアナログ読み取り値を送信し、PLC 
はその読み取り値に基づいて動作を実行します。このシステムには、電流および電圧モードでセンサ信号を読み取る 2 
つの ADC が含まれています。監視対象のデバイスの状態を正確に読み取るには、これらの信号は正確で、かつ整合性

を維持する必要があります。2 つの ADC (各モードに 1 つ) を使用する代わりに、TMUX4821 を実装できます。その結

果、両方のモードを読み取るために必要な ADC は 1 つだけで済みます。これにより、BOM カウントが削減され、

TMUX4821 の非常に低い Ron プロファイルにより、高精度な信号完全性が維持されます。

2 アプリケーション

PLC の一般的な設計にはアナログ-デジタル変換器 (ADC) が含まれており、監視対象デバイスからのアナログ読み取り

値をサンプリングし、デジタル応答を出力します。通常、センサからの電流入力または電圧入力を読み取ります。ここで
は、電流信号と電圧信号の 2 つの ADC を使用する設計実装を示します。負荷抵抗は、電流を電圧に変換し、ADC によ

ってサンプリングするために存在します。
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図 2-1. PLC における ADC の実装

このアプリケーションでは 2 つの ADC が一般的ですが、PLC のフットプリントは大幅に増加します。可能性のある設計

は、一方の ADC を削除し、信号を再配線することで、1 つの ADC で電流と電圧の両方の読み取り値をサンプリングでき

るようにする方法があります。TMUX4821 はまさにこの設計を可能にします。これは電源供給マルチプレクサであり、電源

遮断保護機能を備え、非常に低いオン抵抗 (標準 0.19Ω) を実現しています。これを負荷抵抗の信号路に実装すること

で、ADC が電流モードと電圧モードを切り替えることができます。スイッチが閉じた状態では、電流が負荷抵抗を流れる経

路が形成され、ADC による電流モード測定が可能となります。マルチプレクサの極めて低いオン抵抗により、ライン全体

の抵抗値への影響はごくわずかで、測定誤差の増加を防止しつつ、機能性の向上を実現します。スイッチが開きマルチ
プレクサが負荷抵抗器経路を遮断すると、高精度 ADC は電圧モードで動作します。スイッチが閉じると負荷抵抗への経

路が確保され、電流モードでの動作が可能となります。
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図 2-2. 2 つの PADC を用いた TMUX4821 の実装

シングル TMUX4821 は 2 つの高精度 ADC をサポートできます。TMUX4821 を使用しない場合、4 つの ADC を使用

する必要があるため、BOM が大幅に増加します。この方式でマルチプレクサを実装することで、PLC システムにおける 

PADC の数を半減できます。

3 まとめ

TMUX4821 は Ron、∆Ron、Rdrift が低いため、高精度の電圧信号伝達を維持し、PLC のサイズを縮小しながら、PLC の 

AOM および AIM システムに実装できます。Ron が低いため、負荷抵抗ラインの総抵抗への影響が最小限に抑えられま

す。また、PLC の電流モードと電圧モードを切り替えることができるため、各モードについてシステムに 2 つの PADC を
実装する必要がなくなります。これにより、PLC のフットプリントが大幅に削減されると同時に、PLC が監視するセンサから

の高精度の読み取り値を維持できます。
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図 3-1. PLC のマルチプレクサ設計
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