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XDS110 디버그 프로브

1 개요

XDS110 디버그 프로브는 TI(텍사스 인스트루먼트)의 마이크로컨트롤러, 마이크로프로세서, DSP 기반 시스템을 위
한 경제적인 디버깅 및 트레이싱 임베디드 시스템입니다. XDS110은 XDS100 프로브 제품군에 비교했을 때 상대적으
로 성능이 높으며, 프로브 공급 대상 전원, 개선된 I/O와 같은 여러 유용한 기능이 추가되었습니다. XDS110에는 TI
EnergyTrace™ (ET) 기술을 통한 전원 및 에너지 프로파일링 지원도 포함되어 있습니다.

1.1 XDS110 프로브 기술 요약

• 대상 시스템에 대한 기본 디버그 통신

– IEEE 1149.1(JTAG)

– IEEE 1149.7(cJTAG)

– ARM 직렬 와이어 디버그(SWD)

• 향상된 보조 디버그 통신

– ARM 직렬 와이어 출력(SWO)을 통한 트레이스 캡처 지원 - UART 모드 전용

– 대상 시스템으로, 대상 시스템에서의 UART 통신 지원

– GPIO 채널 지원

• 1.8V ~ 3.6V의 대상 I/O 전압 지원

• 전원 프로파일링 기능

– TI EnergyTrace 지원

• 호스트 통신

– 디버그 호스트 시스템으로의 USB 2.0 고속(HS) 통신 링크

– USB 5V 공급을 통한 프로브 전원

• 확장

– 다양한 범위의 보조 기능을 지원할 수 있는 30핀 확장 인터페이스

• 프로브에서 대상 전원 공급 가능

1.2 XDS110 시스템 요약

• 지원되는 호스트 플랫폼

– 다양한 버전의 시스템 지원: Windows®, Mac OS™, 및 Linux® 운영 체제. 더 자세한 내용은 CCS 및 기타 개
발 환경에 대한 문서를 참조하십시오.

• 지원되는 IDE 버전

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SPRUI94.pdf
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– TI CCS v7.0 이상

– IAR(IAR 문서 참조)

– Keil(Keil 문서 참조)

• 지원되는 TI 플랫폼, 디바이스 및 ISA

– MSP432 MCU

– CC26xx/13xx 무선 MCU

– CC32xx/31xx Wi-Fi MCU

– Hercules 및 Conqueror 안전 MCU

– Sitara

– Stellaris MCU

– C2000MCU

– C66xx

– C64x+

– C674x

– C55xx

– C54xx

– DaVinci

– OMAP

1.3 XDS110 성능

XDS110 디버그 프로브는 XDS100v2보다 훨씬 높은 디버그 성능을 가지고 있습니다. 대상 디바이스, 호스트 환경,
구성에 따라 XDS110는 기존 XDS100v2 디버그 프로브에 비해 3배에서 5배 높은 성능을 발휘합니다.

예: BeagleBone Cortex A8(Windows 7 PC에서 Code Composer 6.2 사용시):

• XDS100v2 RAM 다운로드 = 21kbps

• XDS110 RAM 다운로드 = 110kbps

NOTE: C6000, C5500, C2000 DSP 제품군과 같은 일부 TI 스캔 기반 디버그 플랫폼에서는 같은 정도의 성
능 향상이 나타나지 않을 수 있습니다.

1.4 XDS110 프로브 개요

그림 1 에서 XDS110 프로브의 주요 기능 및 인터페이스에 대한 개략적 다이어그램을 볼 수 있습니다. 자세한 내용은
섹션 3에 담겨 있습니다.

http://www.ti.com
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SPRUI94.pdf
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그림 1. XDS110 프로브 개략적 블록 다이어그램

1.5 XDS110 부품 목록

XDS110 디버그 프로브 시스템은 다음과 같은 하드웨어로 구성됩니다.

• XDS110 디버그 프로브

• Type-A 호스트 커넥터(암) 및 프로브를 위한 마이크로-B 커넥터(암)가 있는 USB 케이블 1개

• CompactTI 20핀 커넥터(CTI-20) 디버그 연결 케이블 1개

• 14핀 헤더 보조 연결 케이블 1개

• CTI-20 / Cortex-M 20핀 어댑터 1개

• CTI-20 / Cortex-M 10핀 어댑터 1개

• CTI-20 / TI 14핀 어댑터 1개

• 14 시그널 AUX 분리 어댑터 1개

1.6 약어, 약자 및 정의

표 1 에서 이 문서에 사용되는 일반적인 약어 및 약자를 볼 수 있습니다.

표 1. 약어 및 약자

약어 정의

cJTAG Compact JTAG(초소형 JTAG)
CAN Controller area network
CMSIS-DAP Cortex microcontroller software interface standard - debug access port(Cortex 마이크로컨트롤러 소

프트웨어 인터페이스 표준 - 디버그 액세스 포트)
ET Energy trace(에너지 트레이스)
GPIO General purpose input output(범용 입력 출력)
HS High speed(고속)
IDC Insulation-displacement connector(탈피 커넥터)
JTAG Joint test action group
OTG On the go

http://www.ti.com
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표 1. 약어 및 약자 (continued)
약어 정의

SSI Synchronous serial interface(동기 직렬 인터페이스)
SWCLK Serial wire clock(직렬 와이어 클록)
SWD Serial wire debug(직렬 와이어 디버그)
SWDAT Serial wire data(직렬 와이어 데이터)
SWO Serial wire output(직렬 와이어 출력)
TCK Test clock(테스트 클록)
TDI Test data input(테스트 데이터 입력)
TDO Test data out(테스트 데이터 출력)
TMS Test mode select(테스트 모드 선택)
TRSTn Test reset (not)(테스트 리셋)(not)
UART Universal asynchronous receiver transmitter(범용 비동기 리시버 트랜스미터)
USB Universal serial bus(범용 직렬 버스)

CAUTION

이 디버그 프로브는 정전기 방전에 의해 손상을 입을 수 있는 부품이 포함되어 있습니다.
사용하지 않을 때는 항상 공급된 ESD 가방에 디버그 프로브를 넣어 이송 및 보관하십시
오. 정전기 방지 손목 밴드를 사용하여 취급하십시오. 정전기 방지 작업 표면에서 작업하
십시오. 적절한 취급을 위한 자세한 정보는 정전기 방전(ESD)(SSYA010)을 참조하십시
오.

http://www.ti.com
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SPRUI94.pdf
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2 프로브 인터페이스

XDS110 프로브는 호스트 및 대상의 통신을 위한 여러 인터페이스를 지원합니다.

2.1 지원되는 통신 프로토콜

XDS110 프로브는 호스트에서 프로브로, 프로브에서 대상으로의 통신을 위한 다음과 같은 업계 표준 인터페이스를 지
원합니다.

• 호스트에서 프로브로의 통신

– HS USB PHY가 있는 USB 2.0 디바이스

– UART 지원을 위해 사용되는 USB 통신 디바이스 클래스 프로토콜

– TI 사용자 지정 프로토콜을 지원하는 표준 USB 벌크 IN 및 OUT 엔드포인트

• 프로브에서 대상으로의 통신

– IEEE 1149.1 JTAG

– IEEE 1149.7 cJTAG

– ARM 직렬 와이어 디버그(SWD)

– ARM 직렬 와이어 출력(SWO) - UART 모드 전용

– RS-232C 시그널링을 사용한 UART 전송 및 수신 - 하드웨어 핸드셰이킹 없음

2.2 USB

호스트에서 프로브로의 통신은 USB 링크를 통해 진행됩니다. 프로브에는 마이크로-USB B 타입 커넥터(암)가 있습니
다. 프로브는 USB 장치로만 작동(호스트 모드 또는 OTG 없음)합니다. XDS110 프로브를 위한 전원은 USB VBUS

(+5V)에서 가져옵니다.

2.3 디버그 인터페이스

XDS110 프로브는 표준 CTI-20 커넥터(섹션 2.3.1 참조)를 통한 디버그 연결 인터페이스를 지원합니다. 지원되는 디
버그 기능에는 다음이 포함됩니다.

• 5핀 1149.1 JTAG 연결(TRSTn 포함)

• 2핀 1149.1 cJTAG 연결

• 2핀 ARM SWD 연결

• JTAG TDO 겸용 1핀 SWO

• 대상 시스템 리셋

• 대상 전압 탐지

• 대상 연결 끊김 탐지

• GPIO를 위한 4개의 EMU 신호

– 2 × 프로브에서 대상

– 2 × 대상에서 프로브

– 대부분의 CTI-20 용 디버그 어댑터는 GPIO와의 연결을 지원하지 않기 때문에 이러한 신호는 AUX 커넥터에
서 복제됩니다.

2.3.1 디버그를 위한 물리적 연결

CTI-20 연결은 0.050 X 0.100인치 피치를 사용한 20핀 IDC 연결입니다. 핀 매핑은 그림 2에 나와 있습니다.

http://www.ti.com
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그림 2. 디버그 연결(CTI-20) 핀 매핑

2.4 보조 디버그 인터페이스

XDS110 프로브는 보조 14핀 케이블 및 커넥터(섹션 2.4.1 참조)를 통해 추가 디버그 기능을 위한 보조 인터페이스
(AUX)를 지원합니다. 대부분의 AUX 기능은 표준 CTI-20 커넥터에서 사용할 수 없습니다. 이러한 추가 기능에는 다음
이 포함됩니다.

• 프로브/대상 UART

• 프로브 공급 대상 전원

ET를 위해 모니터링될 수 있음

• 대상 전원 공급 입력

ET를 위한 모니터링 후 대상으로 루프백될 수 있음

• 4개의 GPIO 신호

– 2 × 프로브에서 대상

– 2 × 대상에서 프로브

– 이러한 신호는 CTI-20 커넥터에서 복제되지만, CTI-20의 어댑터가 GPIO 기능이 없는 디버그 연결을 지원하
는 상황에도 존재합니다.

http://www.ti.com
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2.4.1 AUX를 위한 물리적 연결

AUX 연결은 0.05인치 피치를 사용한 14핀 IDC 연결입니다. 이는 Samtec FFSD 호환이며, 양쪽 끝에 커넥터(암)가
있습니다. 핀 매핑은 그림 3에 나와 있습니다.

그림 3. AUX 연결 신호 매핑

이 인터페이스를 위한 분리 어댑터(섹션 4.1.2 참조)도 공급됩니다.

2.5 프로브 확장 헤더

XDS110 프로브는 XDS110 시스템에 기능을 추가하기 위한 확장 헤더도 지원합니다. 이를 통해 TM4C129 디버그
제어 CPU의 여러 기능들과 연결되며, 프로브 외부의 로직을 이용해 활용할 수 있습니다. 기능 인터페이스에는 다음이
포함됩니다.

• GPIO

• UART

• I2C

• SSI

• CAN

• ADC(ADC를 위한 레퍼런스 전압은 2.5V입니다.)

• 타이머 입력

이러한 모든 인터페이스는 컨트롤러의 3.3V에서 작동하며, 이 전압은 커넥터를 통해 공급됩니다. 릴레이와 같이 더 높
은 전압이 필요한 경우 5V도 공급됩니다.

확장 포트에는 XDS110 프로브 AUX 커넥터를 통해 대상 시스템에서 공급되는 전원을 입력받기 위한 인터페이스가
있고, 대상 시스템으로 전원을 다시 보내기 위한 경로도 있습니다. 이러한 기능은 에너지 트레이스 모니터링에 주로 사
용되지만, 다른 기능으로 사용할 수도 있습니다.

http://www.ti.com
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SPRUI94.pdf
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2.5.1 확장 인터페이스를 위한 물리적 연결

XDS110 프로브는 0.100 인치 피치의 30핀 IDC 소켓(암)을 지원합니다. 이는 애드온 모듈이 XDS110 디버그 프로세
서(TM4C129)의 추가 기능을 활용할 수 있도록 해 줍니다. 이 연결에 대한 신호 매핑은 표 2에 나와 있지만, 이 인터페
이스의 활용은 일반적으로 애드온 기능을 전체 시스템에 내장시킬 수 있는 능력을 가진 지정된 업체 및 TI에서 이루어
집니다.

표 2. 확장 헤더 신호 매핑

대체 기능 Tiva 핀 XDS110 신호 이름 핀 핀 XDS110 신호 이름 Tiva 핀 대체 기능

GPIO(PB5),
ADC(AIN11), I2C5 Data 120 ET_SSICLK 1 2 ET_PN0 107 GPIO(PN0)

GPIO(PB4),
ADC(AIN10), I2C5 Clock 121 ET_SSIFSS 3 4 ET_PN1 108 GPIO(PN1)

GPIO(PE4), ADC(AIN9) 123 ET_SSIDAT0 5 6 ET_PN2 109 GPIO(PN2)
GPIO(PE5), ADC(AIN8) 124 ET_SSIDAT1 7 8 ET_PN3 110 GPIO(PN3)
Ground GND 9 10 GND Ground
ADC(AIN1), GPIO(PE2) 13 ET_AIN1 11 12 ET_SCL 112 GPIO(PN5)
ADC(AIN2), GPIO(PE1) 14 ET_AIN2 13 14 ET_SDA 111 GPIO(PN4)
GPIO(PB0), CAN1 RX,
UART1 RX, I2C5 Clock 95 ET_PB0 15 16 ET_PM2 76 GPIO(PM3),

Timer3 CCP0
GPIO(PC4), UART7 RX 25 ET_PC4 17 18 ET_PH3 32 GPIO(PH3)
GPIO(PB1), CAN1 TX,
UART1 TX, I2C5 Data 96 ET_PB1 19 20 ET_PC5 27 GPIO(PC5), UART7 TX

POD_NON_ET
_VCC_SUPPLY 21 22 POD_NON_ET

_VCC_SUPPLY
DEBUG_TARGET
_VDD_IN 23 24 DEBUG_TARGET

_VDD_IN
Ground GND 25 26 GND Ground
Digital 3.3V E3V3 27 28 E5V0 Digital 5V
Digital 3.3V E3V3 29 30 E5V0 Digital 5V

http://www.ti.com
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SPRUI94.pdf
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3 기능 설명 및 동작

3.1 디버그 연결을 위한 기본 설정

XDS110 디버그 프로브의 설정은 TI 포트폴리오에 속한 대부분의 다른 디버그 프로브와 유사하며, 일반 디버그 툴 문
서를 통해 기본 설정을 참조할 수 있습니다.

설정과 구성 단계에 대한 자세한 내용은 CCS 시작하기 가이드를 참조하십시오. 다른 IDE 공급업체에 대한 비슷한 문
서도 있습니다. 일부 기능에 대해서는 추가 설정 단계가 필요하며, 아래에 설명되어 있습니다.

3.1.1 대상 공급 전원

XDS110 디버그 프로브는 1.8V ~ 3.6V IO 레벨의 대상을 디버깅하는 데 사용할 수 있습니다. XDS110 프로브 역시
대상으로의 전원 공급에 사용될 수 있으며, 전압 범위는 1.8V ~ 3.6V IO, 전류 요구량은 400mA까지로 제한됩니다.
전원 공급 장치 기능의 구성에는 일부 추가 설정 단계가 필요합니다.

3.1.1.1 하드웨어 설정

대상의 전원이 외부에서 공급되는 경우, 디버그 프로브는 전원을 공급하지 않습니다. XDS110에서 대상으로의 유일한
연결은 JTAG 헤더입니다. 다른 하드웨어 설정은 필요하지 않습니다.

3.1.1.2 CCS 설정

Code Composer Studio에서 XDS110 프로브를 사용하려면 CCSv7.0 이상을 설치해야 합니다. 연결 속성을 설정하
려면 대상에 대한 CCXML 대상 구성을 열고, 고급 탭을 클릭하고, 목록에서 XDS110을 선택합니다. 오른쪽 창에 모든
XDS110 연결 속성이 표시됩니다. 그림 4에 표시된 것과 같이 대상 공급 전원으로의 전원 선택 필드를 설정하고, 전압
레벨을 기본값으로 설정합니다.

그림 4. 전원 제어 설정

3.1.2 프로브 공급 전원

프로브에서 대상 전원을 공급하는 능력은 XDS110의 새로운 기능이며, 추가적인 하드웨어 및 소프트웨어 설정이 필요
합니다.

3.1.2.1 하드웨어 설정

이 모드에서 XDS110 JTAG 헤더는 디버그를 위한 대상에 연결되고, XDS110 AUX 케이블은 전원을 공급하는 데 사
용됩니다. AUX 커넥터의 TGTSUPPLYOUT 및 GND 커넥터(그림 3 참조)는 대상의 공급 핀에 연결됩니다.

3.1.2.2 CCS 설정

Code Composer Studio에서 XDS110 프로브를 사용하려면 CCSv7.0 이상을 설치해야 합니다. 연결 속성을 설정하
려면 대상에 대한 CCXML 대상 구성을 열고, 고급 탭을 클릭하고, 목록에서 XDS110을 선택합니다. 오른쪽 창에 모든
XDS110 연결 속성이 표시됩니다. 프로브 공급 전원으로의 전원 선택 필드를 설정합니다. 전압 레벨을 위한 편집 상자
가 표시됩니다. 대상 IO 전압 레벨을 편집 상자에 입력합니다. 그림 5에 공급이 3.3V로 구성된 예가 표시되어 있습니
다.

http://www.ti.com
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SPRUI94.pdf
http://processors.wiki.ti.com/index.php/CCSv6_Getting_Started_Guide
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그림 5. 프로브 공급 전원 및 전압 레벨

디버그 또는 EnergyTrace 세션이 시작되면 대상으로의 전원 공급이 켜지며, 세션이 종료되면 꺼집니다.

3.2 보조 대상 제어

CTI-20와 AUX 케이블 모두에서 GPIO 신호로 매핑되는 프로브와 대상 사이의 추가 인터페이스가 있습니다. 이러한
신호의 일반적인 사용 사례는 부트 모드를 제어하기 위해 대상의 GPIO 입력을 구동하는 것입니다. 현재 신호의 상태
는 dbgjtag 유틸리티(섹션 3.7.3.3 참조)를 통해 설정할 수 있습니다.

3.3 SWO 트레이스 캡처

XDS110 프로브는 TI의 싱글 코어 MCU 및 WCS 디바이스를 위해 ARM® SWO(직렬 와이어 출력) 트레이스를 지원
합니다. SWO 트레이스는 프로그램 카운터, 데이터 읽기/쓰기, 인터럽트 진입과 탈출뿐 아니라 애플리케이션에서 발생
한 소프트웨어 메시지와 같은 하드웨어 이벤트를 프로파일링하는 데 사용할 수 있는 싱글 핀 트레이스 인터페이스입니
다. XDS110 프로브가 ARM SWD(2핀) 또는 2핀 cJTAG와 같은 2핀 프로토콜을 통한 디버그 통신을 지원할 경우,
대상은 SWO 트레이스 출력을 위해 TDO 핀을 재사용할 수 있습니다. 현재, 대상에서 호스트로의 SWO 데이터 전송
에는 UART 형식만 지원됩니다.

Code Composer Studio에서 SWO 트레이스를 사용하는 방법과 지원되는 디바이스에 대한 자세한 내용은
http://processors.wiki.ti.com/index.php/SWO_Trace의 문서를 참조하십시오.

3.4 ETB 트레이스 지원

XDS110 프로브는 ETB(임베디드 트레이스 버퍼)라고 부르는 온칩 버퍼에 저장된 트레이스 데이터를 내보내는 것을
지원합니다. ETB에 캡처된 트레이스 데이터는 디바이스나 트레이스 구성 요소에 따라 다릅니다. ETB 사용에 대한 자
세한 내용은 http://www.ti.com/lit/ug/spruhm7b/spruhm7b.pdf의 문서를 참조하십시오.

3.5 LED 동작

XDS110 프로브는 사용자에게 동작 상태에 대한 피드백을 제공하기 위한 두 개의 LED를 지원합니다. 표 3에 동작 상
태를 파악할 수 있는 LED 기능이 표시되어 있습니다.

표 3. LED 및 프로브 동작 상태

녹색 LED 적색 LED 프로브 상태

꺼짐 꺼짐 프로브에 전원이 공급되지 않거나, 부팅 중이거나, 플래싱 모드임

켜짐 꺼짐 프로브가 정상적으로 작동하지만 활성 디버그 연결이 없음

켜짐 켜짐 프로브가 정상적으로 작동하며 활성 디버그 연결이 있음

켜짐 빠르게 깜박임 디버그 트랜잭션이 처리 중임

http://www.ti.com
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SPRUI94.pdf
http://processors.wiki.ti.com/index.php/SWO_Trace
http://www.ti.com/lit/pdf/SPRUHM7
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3.6 에너지 트레이스

3.6.1 소개

XDS110 디버그 프로브에는 대상의 에너지 소비를 측정하는 데 사용되는 온보드 회로가 있습니다. 이 하드웨어 회로
는 낮은 대역폭 전류 및 전원 프로필로 동작하며 높은 정확도로 에너지 소비량을 측정할 수 있습니다. 에너지 프로파일
링 범위는 1µA에서 100mA까지의 전류 요구량을 처리할 수 있으며, 이 범위를 초과하면 과전류 메시지가 표시되고 셧
다운됩니다. 이 툴은 에너지 소비의 특성을 파악하는 데 이상적이지만, 긴 시간 범위(~500µsec)에 걸친 샘플링이 발생
하므로 짧은 전류 스파이크를 캡처하기 위한 것은 아닙니다.

3.6.2 사양

3.6.2.1 정확도

• ±2% 또는 ±500nA, 조건: I < 25mA, VBUS = 5V 정전압

• ±5% 또는 ±500nA, 조건: I > 25mA 및 I < 100mA, VBUS = 5V

• 과전류 조건 > 100mA

3.6.2.2 디바이스 지원

EnergyTrace는 아직 싱글 코어 Cortex M 디바이스에서만 사용할 수 있습니다. 여기에는 MSP432, CC13/26xx,
CC31/32xx, TM4C 디바이스 제품군이 포함됩니다.

3.6.2.3 모드

대상의 기능에 따라 에너지 프로파일링에는 세 가지 모드가 있습니다.
1. EnergyTrace: 에너지 프로파일링 전용입니다. 이 모드는 위에 나열한 모든 싱글 코어 Cortex M 디바이스에 대해

지원됩니다.
2. EnergyTrace+: 프로그램 카운터와의 상관관계를 포함한 에너지 프로파일링입니다. 이 모드는 MSP432 디바이스

제품군에 대해서만 지원됩니다.
3. EnergyTrace++: 프로그램 카운터 및 페리페럴 상태와의 상관관계를 포함하는 에너지 프로파일링입니다. 이 모드

는 곧 출시될 디바이스에서 제공될 예정입니다.

XDS110은 대상 디바이스가 지원할 경우 위의 모든 모드를 지원합니다.

3.6.3 하드웨어 설정

XDS110 디버그 프로브는 에너지 측정을 위해 대상에 전원을 공급해야 합니다. 프로브가 전원을 공급할 때 필요한 하
드웨어 설정은 섹션 2에서 참조하십시오.

3.6.4 Code Composer Studio에서의 사용

Code Composer Studio의 EnergyTrace 툴은 디버그 세션이 활성 상태인 경우뿐 아니라 디버그 세션이 비활성인
상태에서도 에너지, 전원 및 전류 소비를 프로파일링하는 데 사용할 수 있습니다.

3.6.4.1 CCS 설정

대상 연결(CCXML) 설정에 대한 자세한 내용은 섹션 2에서 참조하십시오.

디버그 세션이 시작될 때 EnergyTrace 툴을 자동으로 시작하려면, 창 메뉴에서 기본 설정 메뉴 항목으로 이동하여 기
본 설정 섹션을 엽니다. “대상 연결 시 자동 시작” 확인란에 체크합니다.

http://www.ti.com
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SPRUI94.pdf
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그림 6. 연결 시 ET 활성화

또는 디버그 연결이 이루어지고 코어에 연결된 후 EnergyTrace 툴을 시작해야 한다면, 툴 메뉴로 이동하여
EnergyTrace 메뉴 항목을 선택합니다.

대상 연결을 XDS110으로 설정합니다. 그림 7에 해당 필드가 표시되어 있습니다.

그림 7. XDS110 선택

3.6.4.2 디버그 세션 내에서의 EnergyTrace

디버그 세션이 시작되고 코어가 연결되면 EnergyTrace 툴이 시작되고, 세 개의 EnergyTrace 창이 표시됩니다. 창에
는 통계 데이터를 보여주는 EnergyTrace Technology(메인 창)와 전원 그래프, 에너지 그래프가 있습니다. 트레이스
수집은 코어가 실행 및 중지되는 상황에서, 코어가 일지중지 되거나 메인 창의 스톱워치 타이머가 만료되었을 때 둘 중
의 어떤 것이 먼저 발생하는지에 따라 시작됩니다. 트레이스 수집 시간은 EnergyTrace Technology 창에서 스톱워치
아이콘을 클릭하여 변경할 수 있습니다.

그림 8 에서 10초 동안의 수집 샘플을 볼 수 있습니다. 주 UI에는 소비된 평균, 최소, 최대 전류와 전원뿐 아니라 소비
된 전체 에너지도 표시됩니다. 예상되는 배터리 수명도 표시됩니다. 그래프는 시간에 따른 소비를 보여 줍니다.

그림 8. EnergyTrace 개요

http://www.ti.com
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SPRUI94.pdf
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디버그 세션이 종료되면 EnergyTrace 세션도 자동으로 종료됩니다. 디버깅 중에 EnergyTrace 수집을 종료하려면
EnergyTrace 기술 창에서 빨간 전원 아이콘을 클릭합니다.

3.6.4.3 디버그 간섭이 없는 EnergyTrace

이 캡처 모드에서는 디버그로 인한 에너지 소비 없이 실제 에너지 측정이 수행됩니다. 이를 위해서는 먼저 대상에서
JTAG 헤더를 분리합니다. 툴을 시작하려면, 그림 9에서 볼 수 있는 CCS 툴바에서 EnergyTrace 로고가 있는 파란
아이콘을 클릭합니다.

그림 9. EnergyTrace와 툴바

EnergyTrace 측정 용어를 설명하는 대화 상자가 열립니다. 계속 버튼을 클릭합니다. 세 개의 EnergyTrace 창이 열
립니다. 창에는 통계 데이터를 보여주는 EnergyTrace Technology(메인 창) 디스플레이와 전원 그래프, 에너지 그래
프가 있습니다.

EnergyTrace 캡처를 시작하려면 EnergyTrace 기술 창에서 녹색 시작 아이콘을 클릭합니다. 캡처 기간은 메인 창에
서 스톱워치 아이콘을 사용하여 변경할 수 있습니다. 트레이스 캡처가 진행 중인 상태에서 트레이스 수집을 중지하려면
시작 아이콘이 있던 위치에 표시된 일시 정지 아이콘을 클릭합니다. 녹색 시작 아이콘을 다시 클릭하면 트레이스 캡처
를 재시작할 수 있습니다.

MSP432 런치패드가 저전력 애플리케이션을 실행할 때의 결과를 그림 10에서 볼 수 있습니다. 캡처 중에 대상이 리셋
되었고, 이에 따라 파워와 소모전류가 크게 증가하였다가 이후의 감소를 통해 저전력 상태로 진입한 것을 확인할 수 있
습니다. 디바이스는 완전히 연결이 끊어져 있다는 것을 확인하십시오.

그림 10. EnergyTrace 동적 보기

EnergyTrace Technology 창에는 소비된 평균, 최소, 최대 전류와 전원뿐 아니라 소비된 전체 에너지에 대한 실제 값
이 표시됩니다. 예상되는 배터리 수명도 표시됩니다. 그래프는 시간에 따른 실제 소비 수치를 보여 줍니다.
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EnergyTrace 수집을 종료하려면 EnergyTrace 기술 창에서 빨간 전원 아이콘을 클릭합니다.

3.6.4.4 MSP432 EnergyTrace+(프로그램 카운터와의 상관관계를 포함한 에너지 소비)

MSP432 디바이스 제품군에서만 사용할 수 있는 ET+ 모드를 적용하는 방법에 대한 자세한 정보는
http://processors.wiki.ti.com/index.php/Energy_Trace_for_MSP432의 문서를 참조하십시오.

3.6.5 명령줄 유틸리티를 통한 사용 - stune

윈도우즈 기반의 CCS를 설치하면 stune이라는 대화형 명령줄 유틸리티가 함께 설치됩니다. 이 유틸리티는
EnergyTrace 데이터를 CSV 파일로 캡처하는 데 사용됩니다. 이 유틸리티를 사용하기 위해 CCS를 실행할 필요는 없
습니다. 하지만 설정하려면 CCS에서 생성되는 대상의 연결 파일(.ccxml)이 필요합니다.

stune을 사용하려면, 명령 창을 열고 디렉토리를 CCS 설치 디렉토리의 stune이 있는 <설치 기본 위치>\ccs_base
\emulation\analysis\bin\stune으로 변경합니다. “stune”을 입력하고 엔터를 눌러 stune 명령 셸을 시작합니다.

첫 번째 단계는 연결하는 것입니다. stune 내에서 다음 형식을 사용하여 대상 연결 파일과 함께 연결 명령을 사용합니
다.

connect -c targetConfig.ccxml xds

EnergyTrace 데이터는 고정된 기간 동안 수집할 수도 있고, 사용자가 개입하여 트레이스 수집을 중지할 때까지 무한
으로 수집할 수도 있습니다. 고정 기간 모드에서는 트레이스 수집이 중지되면 평균, 최대, 최소 전류 및 전체 에너지 소
비가 보고됩니다. 무한 모드에서 트레이스 수집이 시작되면, 사용자가 Ctrl+C를 눌러 수집을 중지할 때까지 전류 및 에
너지 값이 실시간으로 업데이트되어 표시됩니다.

예:

EnergyTrace를 5초 동안 캡처하려면 다음 명령을 입력합니다.
energytrace -D 5000 -o output.csv et

-D 옵션은 시간을 밀리초 단위로 지정합니다.

-o 옵션은 출력 파일 이름을 지정합니다. 파일 형식은 CSV로 고정됩니다.

사용자가 개입하여 수집을 중지할 때까지 EnergyTrace를 캡처하려면 -D 옵션을 뺍니다.
energytrace -o output.csv et

-o 옵션은 출력 파일 이름을 지정합니다. 파일 형식은 CSV로 고정됩니다.

수집을 중단하려면 Ctrl+C 를 누릅니다.

3.7 호스트 소프트웨어 인터페이스

3.7.1 직렬 통신

추가적인 호스트에서 대상으로의 통신을 위해 양방향 UART 채널(UART-UART 브리지 및 AUX 헤더에 매핑되는
UART 역할을 하는 프로브와 함께)이 제공됩니다. UART 채널은 USB CDC 드라이버를 통해 호스트에서 구현되며,
가상 통신 포트로 연결됩니다.

3.7.2 CMSIS-DAP

CMSIS-DAP는 CoreSight 디버그 액세스 포트(DAP)를 통해 ARM Cortex 마이크로컨트롤러를 디버깅할 수 있는 디
버그 프로브를 만드는 표준 인터페이스입니다. CMSIS-DAP는 XDS110의 TM4C129 CPU와 같은 인터페이스 칩의
펌웨어로 이식된 소프트웨어로 구성됩니다. 이 펌웨어 코드는 표준화된 USB 인터페이스를 제공합니다. 이 인터페이스
를 사용하여 호스트가 DAP 액세스 요청을 만들 수 있고, 이러한 요청을 필요한 JTAG 또는 SWD 프로토콜로 변환하
는 핸들을 만들 수 있습니다.
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CMSIS-DAP는 XDS110 디버그 프로브의 일부로 포함되어 있습니다. CMSIS-DAP를 지원하는 디버그 프로브와 통
신할 수 있는 모든 디버거는 다른 소프트웨어 없이 XDS110을 직접 사용할 수 있습니다.

CMSIS-DAP에 대한 지원이 포함된 디버거는 Keil uVision, IAR Workshop 및 OpenOCD입니다.

XDS110의 USB VID/PID는 0x0451/0xbef3입니다. 일부 CMSIS-DAP 디버거에서는 XDS110을 찾기 위해 사용자
가 이러한 ID를 입력해야 할 수 있습니다.

3.7.3 TI XDS 유틸리티

XDS110 프로브는 디버그 IDE 외에도 디버그 기능 관리에 유용한 세 개의 유틸리티를 지원합니다.

3.7.3.1 리셋 제어 유틸리티 - xds110reset

xds110reset은 XDS110의 보드 리셋 기능을 제어하기 위한 명령줄 유틸리티입니다. xds110reset은 전체 XDS 소프
트웨어 스택을 설치할 필요 없이 리셋을 제어하기 위해 제작되었습니다.

리셋 라인 컨트롤러는 디버그 헤더에 있는 보드 또는 시스템 리셋 핀입니다. 이 핀을 사용하면 대상 디바이스에서 하드
리셋이 수행됩니다. 수동 리셋 버튼을 누르는 것과 유사합니다. TI 20핀 헤더에서 이는 핀 15(nSRST)입니다.
Cortex-M 10핀 헤더에서 이는 핀 10(nRESET)입니다. ARM 20핀 헤더에서 이는 핀 15(nSRST)입니다. 이 리셋은
TI 14핀 헤더에서는 사용할 수 없습니다.

xds110reset은 다음 기능을 제공합니다.

• 설정 가능한 지연을 사용하여 보드 리셋을 토글합니다.

• 보드 리셋 라인을 활성화 또는 비활성화합니다.

• 어떤 XDS110을 사용할지 일련번호를 통해 선택합니다.

설치 경로:

.../<CCS 설치>/ccs_base/common/uscif/xds110

사용법:

xds110reset<명령> <...>

지원되는 명령:

• -a <이름>, -action <이름>

수행할 작업을 선택합니다. 이름 자리에는 assert, deassert 또는 toggle을 사용할 수 있습니다. 지정되지 않으면
기본적으로 toggle이 실행됩니다.

• -d <값>, -delay <값>

리셋 토글을 위한 활성화 시간을 밀리초 단위로 설정합니다. 작업이 assert 또는 deassert일 경우 영향이 없습니
다. 지정되지 않으면 기본적으로 지연이 50ms로 설정됩니다.

• -s <텍스트>, -serial <텍스트>

일련 번호로 XDS110 프로브를 선택합니다. 텍스트 자리에는는 사용할 일련 번호를 입력하며, 최대 8자입니다. 지
정되지 않으면, 검색된 첫 XDS110이 사용됩니다.

• -h, -help

명령들에 대한 도움말을 표시하고 종료합니다.

예:

XDS110을 사용하여 대상을 리셋하는 방법:
xds110reset
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xds110reset이 검색된 첫 XDS110에 연결합니다. 그런 다음 보드 리셋 라인을 토글하고, 50ms로 활성화합니다.

3초로 활성화하여 보드 리셋을 토글하는 방법:
xds110reset --action toggle --delay 3000

지정된 지연은 리셋 활성화 및 해제 사이의 시간입니다. --delay 옵션은 --action 옵션이 토글일 경우에만 사용됩니다.

3.7.3.2 펌웨어 유지 관리 유틸리티 - xdsdfu

xdsdfu는 XDS110 디버그 프로브의 펌웨어를 확인하고 관리하기 위한 여러 기능을 제공하는 명령줄 유틸리티입니다.
XDS 소프트웨어 스택에는 최신 펌웨어가 항상 적용되도록 하는 자동 업데이트 기능이 포함되어 있지만, 사용자가 수
동으로 펌웨어를 살펴보거나 업데이트할 필요가 있을 수 있습니다. xdsdfu를 사용하면 XDS110 프로브 일련 번호를
보거나 설정할 수 있습니다.

xdsdfu는 다음 기능을 제공합니다.

• XDS110 펌웨어 버전 및 일련 번호 확인

• XDS110을 플래시 프로그래밍 모드(DFU 모드)로 전환

• XDS110에 부트로더 다운로드

• XDS110에 펌웨어 다운로드

• XDS110에 새로운 일련 번호 설정

• 펌웨어 재시작을 위해 XDS110 리셋

설치 경로:

.../<CCS 설치>/ccs_base/common/uscif/xds110

사용법:

xdsdfu <명령> <...>

지원되는 명령:

• -e

연결된 장치를 열거하고, 정보를 표시한 다음 종료합니다.

• -m

XDS110을 프로그래밍 모드(DFU 모드)로 전환합니다.

• -b <파일>

디바이스에 지정된 부트로더 파일을 다운로드합니다.

• -f <파일>

디바이스에 지정된 펌웨어 파일을 다운로드합니다.

• -s <텍스트>

XDS110 일련 번호를 지정된 8자리 문자열(공백 없음)로 설정합니다. 이 옵션은 전체 일련 번호를 대체합니다.

• -r

다른 명령 완료 후 XDS110을 리셋합니다.

• -? 또는 -h

이러한 명령 및 추가 명령에 대한 도움말을 표시합니다.

예:
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연결된 모든 XDS110 프로브의 펌웨어를 확인하는 방법:
xdsdfu -e

xdsdfu는 연결된 모든 XDS110 프로브와 DFU 모드에 있는 디바이스를 확인하고 각 디바이스의 세부 정보를 보여줍
니다. 예시를 그림 11에서 볼 수 있습니다.

그림 11. xdsdfu 스크린샷

XDS110 프로브에 새 펌웨어를 프로그래밍하는 방법:
xdsdfu -m
xdsdfu -f firmware.bin -r

-m 명령은 별도로 실행되어야 합니다. -m이 실행되면 XDS110이 자체 USB 인터페이스를 재구성하여 DFU 모드를
활성화합니다. 그런 다음 다른 USB 장치로 재연결하며, OS는 이를 인식하는 데 시간이 필요합니다. -r 명령은
XDS110이 펌웨어를 프로그래밍한 후 재부팅하도록 합니다.

XDS110 프로브에 새 부트로더와 펌웨어를 프로그래밍하는 방법:
xdsdfu -m
xdsdfu -b bootloader.bin -r
xdsdfu -m
xdsdfu -f firmware.bin -r

-m 명령은 별도로 실행되어야 하지만, XDS110 프로브의 플래시가 비어 있다면 두 번째 -m은 필요하지 않습니다.

XDS110 프로브의 일련 번호를 변경하는 방법:
xdsdfu -m
xdsdfu -s 00000000 -r

http://www.ti.com
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SPRUI94.pdf


www.ti.com 기능 설명 및 동작

21KOKU001–October 2016

SPRUI94 — http://www-s.ti.com/sc/techlit/SPRUI94
Copyright © 2016, Texas Instruments Incorporated

XDS110 디버그 프로브

3.7.3.3 연결 진단 유틸리티 - dbgjtag

dbgjtag는 텍사스 인스트루먼트 디버그 프로브의 기능을 테스팅 및 동작하기 위한 여러 명령을 제공하는 명령줄 유틸
리티입니다. dbgjtag는 디버그 연결에 관련된 문제를 진단하기 위한 툴이며, 디버그 프로브의 기능을 통해 일부 제어를
할 수 있습니다.

dbgjtag는 XDS110 사용자에게 다음 기능을 제공합니다.

• 설치된 XDS emupack 소프트웨어 버전 확인

• 디버그 연결(JTAG, cJTAG, SWD)의 안정성 테스트

• 스캔 경로(JTAG 및 cJTAG) 측정

• 프로브와 대상을 테스트-로직-리셋 상태로 리셋

• 시스템 리셋 핀(nSRST)을 통해 대상 보드를 리셋

• XDS110 GPIO를 설정, 읽기 및 쓰기

설치 경로:

...<CCS 설치>/ccs_base/common/uscif

사용법:

dbgjtag <명령>, <변수=값>

XDS110에 지원되는 명령:

• -f @<디버그 프로브>

사용할 디버그 프로브와 스캔 모드를 선택합니다. XDS110의 경우 JTAG, cJTAG, SWD 모드에 @xds110,
@xds110cjtag, @xds110swd를 사용할 수 있습니다.

• -f <보드 파일>

사용할 CCS 보드 구성 파일을 선택합니다.

• -r

nTRST 핀을 통해 디버그 프로브와 대상을 리셋합니다. 아래의 명령들과 함께 사용할 경우, -r이 먼저 실행됩니다.

• -v

버보스(상세 정보) 출력을 가능하게 합니다.

• -S integrity

고정 데이터(JTAG 및 cJTAG)를 사용하여 DR/IR 스캔 경로를 테스트하거나 대상의 IDCODE(SWD)를 읽어
SWD 연결을 테스트합니다.

• -S pathlength

DR/IR 스캔 경로(JTAG 및 cJTAG)의 길이를 측정합니다.

• -Y reset, system = 부울

nSRST 또는 nTRST 핀을 통해 디버그 프로브와 대상을 리셋합니다.

• -Y gpiopins, config=숫자, write=숫자, read=부울, mask=숫자

사용자 GPIO 핀을 설정, 쓰기 및 읽기합니다.

• -h

주요 명령의 목록을 표시합니다.

• -<명령> help

지정된 주요 명령에 대한 도움말을 표시합니다. 예: -S help
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예:

도움말을 받는 방법:
dbgjtag -h

dbgjtag를 실행할 때 -h 명령은 주요 명령의 목록을 표시하고, emupack 버전을 포함하여 dbgjtag의 특정 빌드에 대
한 정보를 표시합니다. 특정 주요 명령에 대한 도움말을 검색하려면, “help”를 넣어 실행하여 하위 명령을 표시합니다.
예를 들어 스캔 명령에 대한 도움말을 보려면 다음을 실행합니다.

dbgjtag -S help

이를 실행하면 -S에 대한 모든 하위 명령과 각 명령에 사용되는 매개 변수에 대한 설명이 나열됩니다.

JTAG 및 cJTAG 모드에 대한 스캔 연결을 테스트하는 방법:

JTAG의 경우:
dbgjtag -f @xds110 -S integrity

cJTAG의 경우:
dbgjtag -f @xds110cjtag -S integrity

성공한 테스트의 출력 내용을 그림 12에서 볼 수 있습니다.
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그림 12. dbgjtag JTAG 무결성 테스트 스크린샷

IR과 DR 스캔 경로는 별도로 테스트됩니다. 디버그 연결이 올바르게 작동하는지 알기 위해서는 두 테스트가 성공하는
지 모두 살펴보아야 합니다. 이 테스트는 CCS의 테스트 설정 버튼으로 수행됩니다.

SWD 모드에 대한 디버그 연결을 테스트하는 방법:
dbgjtag -f @xds110swd -S integrity

성공한 테스트의 출력 내용을 그림 13에서 볼 수 있습니다.
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그림 13. dbgjtag SWD 무결성 테스트

SWD 연결은 대상 IDCODE 레지스터를 여러 번 읽어 테스트합니다. 디버그 연결이 올바르게 작동하는지 알기 위해서
는 테스트가 성공으로 보고되는지 살펴보아야 합니다. 이 테스트는 CCS의 테스트 설정 버튼으로 수행됩니다.

JTAG 및 cJTAG 모드에서 스캔 경로 길이를 측정하는 방법:

JTAG의 경우:
dbgjtag -f @xds110 -S pathlength

cJTAG의 경우:
dbgjtag -f @xds110cjtag -S pathlength

테스트의 결과를 그림 14에서 볼 수 있습니다.

그림 14. dbgjtag 스캔 경로 테스트

IR과 DR 경로는 별도로 측정됩니다. IR 측정의 결과는 스캔 경로의 모든 IR 길이를 합친 것입니다. DR 측정 결과는
BYPASS 상태에 있는 스캔 경로의 모든 디바이스에 대한 모든 DR 길이를 합친 것입니다. BYPASS 상태의 DR 길이
는 1비트이므로, DR 측정은 스캔 경로에 있는 디바이스 개수를 세는 데 사용할 수도 있습니다. 그림의 예에서 스캔 경
로는 6비트의 IR 길이를 가진 하나의 디바이스로 구성되어 있습니다.

XDS110으로 보드를 리셋하는 방법:
dbgjtag -f @xds110 -Y reset, system=yes
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dbgjtag는 디버그 헤더의 보드 리셋 핀(nSRST)을 토글합니다. 이는 xds110reset 유틸리티를 통해 수행되는 리셋과
같은 유형이지만, xds110reset 유틸리티는 리셋하는 동안 추가적인 제어 기능을 가집니다.

XDS110(JTAG 및 cJTAG)을 통해 디버그 리셋(테스트-로직-리셋)하는 방법:

JTAG의 경우:
dbgjtag -f @xds110 -r

cJTAG의 경우:
dbgjtag -f @xds110cjtag -r

dbgjtag는 XDS110 프로브 및 연결된 대상을 JTAG 테스트-로직-리셋(TLR) 상태로 만듭니다. 이를 위해 이 유틸리티
는 디버그 헤더의 nTRST 핀 토글과, TMS 및 TCK 핀을 통해 TLR 상태로 JTAG 상태를 전환하기의 두 가지를 모두
실행합니다. 따라서 대상 디바이스에 nTRST 핀이 없는 경우에도 이 명령은 JTAG 상태 전환을 통해 디바이스를 TLR
상태로 만듭니다.

-r 명령은 다른 명령과 함께 사용할 수 있습니다. 예:
dbgjtag -f @xds110 -S integrity -r

-r 명령은 항상 가장 먼저 실행됩니다. 이 경우 dbgjtag가 스캔 무결성 테스트를 실행하기 전에 프로브와 대상을 TLR
상태로 만듭니다.

XDS110 GPIO 핀 사용 방법:

XDS110에는 AUX 커넥터에 4개의 GPIO 핀을 포함하고 있으며 이는 사용자가 제어할 수 있습니다. dbgjtag에는 이
러한 GPIO 핀을 설정, 쓰기 및 읽기를 할 수 있는 명령이 포함되어 있습니다.

dbgjtag -f @xds110 -Y gpiopins, config=숫자, write=숫자, read=부울, mask=숫자

GPIO 핀은 숫자 값의 하위 4비트를 읽고 씀으로써 액세스할 수 있습니다. GPIO 3과 GPIO 2는 XDS110으로의 입
력부 입니다. GPIO 1과 GPIO 0은 XDS110의 출력부 입니다. GPIO 1과 GPIO 0은 처음에 입력(hiZ)으로 구성됩니
다. 이러한 핀을 활성화하려면 사용자가 이를 출력으로 설정해야 합니다.

config=각 GPIO의 방향을 설정하는 숫자입니다. GPIO에 b’1’을 쓰면 출력으로 설정됩니다. GPIO에 b’0’을 쓰면 입
력으로 설정됩니다. GPIO 1과 GPIO 0만 출력으로 설정할 수 있습니다.

write=출력으로 설정된 GPIO 핀의 출력 레벨을 설정하는 숫자입니다. GPIO에 b’0’을 쓰면 출력 레벨을 낮음으로 설
정합니다. GPIO에 b’1’을 쓰면 출력 레벨을 높음으로 설정합니다.

read=명령이 GPIO 핀의 현재 값도 읽을지 선택하는 부울입니다. “부울”은 “yes” 또는 “no”일 수 있습니다. “yes”일 경
우 핀의 값을 읽고 표시합니다.

mask=영향을 받을 GPIO를 제한하는 비트 마스크를 지정하는 숫자입니다. GPIO 비트를 마스트에서 b’0’으로 설정하
면 GPIO가 설정, 쓰기 또는 읽기 명령에 영향을 받지 않습니다. 지정되지 않을 경우, 모든 핀이 다른 명령의 영향을 받
습니다.

-v(버보스) 명령을 -Y gpiopins 명령과 함께 사용하면 현재 설정 값을 표시하도록 출력을 수정하고, 항상 핀을 읽고, 결
과를 표시하도록 할 수 있습니다.

예:

dbgjtag -f @xds110 -Y gpiopins, config=0x3, write=0x0

GPIO 3과 GPIO 2를 입력으로, GPIO 1과 GPIO 0을 출력으로 구성합니다. GPIO 1과 GPIO 0의 값을 모두 b’0’으
로 설정합니다.

dbgjtag -f @xds110 -Y gpiopins, config=0x3, write=0x3, mask=0x2
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마스크로 GPIO 1만 동작하도록 제한합니다. GPIO 1을 출력으로 구성하고 그 값을 b’1’로 설정합니다. 다른 세 GPIO
의 구성과 값은 영향을 받지 않습니다.

dbgjtag -f @xds110 -Y gpiopins, read=yes

GPIO 핀의 현재 값을 읽습니다.

dbgjtag -f @xds110 -Y gpiopins -v

GPIO 핀의 구성과 현재 값을 모두 표시합니다. (버보스 모드에 의해 표시되는 다른 출력 이후)
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4 XDS110 어댑터

4.1 디버그 연결 어댑터

4.1.1 지원되는 디버그 어댑터

XDS110은 기본 CTI-20 디버그 커넥터를 지원합니다. 이 제품은 다음 온보드 디버그 커넥터 연결을 지원하는 어댑터
보드도 제공합니다.

• ARM Cortex-M 20핀(CM20)

• ARM Cortex-M 10핀(CM10)

• TI 레거시 14핀(TI14)

4.1.2 디버그 어댑터 핀 매핑

표 4 에 각 어댑터 타입에 대한 신호 매핑이 정의되어 있습니다.

(1) 이 표에 나열되지 않은 모든 신호는 어댑터를 통해 연결되지 않습니다.

표 4. CTI에서 다른 어댑터로의 핀 매핑

신호 XDS110 핀 CTI20 핀 CM20 핀 (1) CM10 핀 (1) TI14 핀

SWDIO/TMS 1 1 2 2 1
TRSTn 2 2 2
TDI 3 3 8 8 3
TDIS 4 4 4
VTREF 5 5 1 1 5
KEY 6 6 7 7 6
TDO/SWO 7 7 6 6 7
GND 8 8 3,5,9,11,15,17,19 3,5,9 8
RTCK 9 9
GND 10 10 10
SWCLK/TCK 11 11 4 4 11
GND 12 12 12
EMU0/TRIGOUT0 13 13 13
EMU1/TRIGOUT1 14 14 14
nRESET 15 15 10 10
GND 16 16
EMU2/TRIGIN0 17 17
EMU3/TRIGIN1 18 18
EMU4 19
NC 20 20

4.2 보조 연결 분리 보드

XDS110 프로브 제품에는 보조(AUX) 신호를 위한 분리 보드도 포함되어 있으므로, 기본 AUX 연결이 없는 보드는 이
인터페이스를 통해 제공되는 기능으로 연결할 수 있습니다.

4.2.1 보조 분리 보드 핀 매핑

표 5 에는 분리 보드의 12핀 인라인 스테이크 커넥터에 사용되는 신호 매핑이 정의되어 있습니다.
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표 5. 보조 분리 보드 신호 매핑

XDS110 AUX 신호 분리 보드 인터페이스 핀

TGTSUPPLYIN 1
TGTSUPPLYOUT 2
TGTVDD(감지) 3
GND 4,5,10
GPIOOUT0 6
GPIOOUT1 7
GPIOIN0 8
GPIOIN1 9
UARTTX 11
UARTRX 12
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점을 주의하시기 바라며,  가정외의 지역에서 사용하는 것을 목적으로 합니다.  
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