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Time Agenda & Abstract

13:00 – 14:00 p.m. 

降壓轉換器設計基礎知識

本課程提供降壓轉換器設計與測試的實用簡介。降壓轉換器廣泛運用於電壓降壓應用。在介
紹降壓轉換器的運作與控制基礎後，我們將提供降壓轉換器設計程序的完整逐步說明。設計
範例涵蓋設計參數、元件選擇、控制迴路補償、電路板佈局，以及硬體測試與結果。本課程
的目標對象為幾乎沒有電力電子設計經驗的人士。

14:10 – 15:10 p.m.

電源轉換應用中的電流與電壓感測

電壓與電流感測在電源轉換應用中相當重要，因為這項功能會提供控制迴路所需的關鍵資訊，
使控制器能維持所需的輸出位準。整合式轉換器使用內建感測放大器，而高功率或隔離式應
用則需要外部電路。本訓練涵蓋多種解決方案，包括分立式放大器、電流感測放大器，以及
ΔΣ 隔離放大器與調變器。課程結束時，您將瞭解各種技術及其適用的應用場景，以及技術之
間的取捨，讓您做設計決策更輕鬆。

15:20 – 16:20 p.m.

輕鬆搞懂開關模式電源轉換器補償

工程師設計出開關模式電源轉換器很長了，但如果您剛進入設計領域，或沒有經常進行轉換
器補償，就需要進行一些研究才能正確操作。本簡報逐步拆解補償電源轉換器的程序，工程
師可據此完成補償設計。我們將說明補償理論及必要性。本課程探討功率級，並示範如何確
定補償網路的極點與零點位置，以完成電源轉換器的補償。我們將檢視典型的誤差放大器以
及跨導放大器，說明它們各自如何影響控制迴路。其中提供多種拓撲與範例，供電源工程師
在需要補償電源轉換器時快速參考。

16:30 – 17:30 p.m.

建構您的電源供應器：佈局考量

電源供應器設計的配置是能否正常運作的重要關鍵，將電路圖轉換為實體產品時，必須考量
許多問題。本主題討論了防止電路寄生元件劣化設計運作的方法。其中將探討可將濾波器元
件和印刷電路板 (PWB) 佈線的寄生電感和電容影響降到最低的技術，並說明 PWB 佈線電阻
對電源供應器調節和電流容量可能造成的影響。此外也包含熱能設計的一般概覽，以及自然
與強制空氣環境中的溫度上升計算範例。最後，我們會回顧功率級與控制裝置佈局的一些實
作範例

Fundamentals 基礎課程



Time Agenda & Abstract

13:00 – 14:00 p.m. 

數位電源控制器簡介

本主題探討以微控制器為基礎的數位電源控制設計基本原理。內容說明數位電源控制中各個
組成模組的運作原理，例如回授取樣、補償器與致動器。本文件透過電壓模式控制降壓轉換
器的逐步設計程序，說明各個模組的關鍵參數，並探討這些參數對控制迴路效能所產生的影
響。本主題同時說明回授電路的設計，並探討類比數位轉換器的考量，及其與致動器（亦即
數位脈衝寬度調變）之間的相關設定。此外，內容也涵蓋數位補償器的選擇、實作方式及補
償程序。

14:10 – 15:10 p.m.

平面變壓器設計教學課程

本主題說明設計適用於中間匯流排轉換器 (IBC) 應用的平面變壓器之設計程序。此處所介紹的
原理不僅適用於其他平面變壓器應用，也可延伸至一般的變壓器設計。內容將涵蓋關鍵的變
壓器設計原則，包括電氣設計需求、尺寸考量、磁芯選擇、繞組設計考量以及損耗預測。將
提供一個通用的變壓器設計程序圖，並對每個步驟進行詳細說明。最後，文件將以檢視依此
程序設計的變壓器實測效能作結。

15:20 – 16:20 p.m.

雙主動橋式拓撲概覽

雙主動橋式 (DAB) 轉換器廣泛應用於高性能雙向 DC-DC 轉換器，具備寬快速暫態響應、寬
輸入/輸出範圍以及高效率。本主題介紹 DAB 轉換器的特性，單相移 DAB 轉換器運作原理，
DAB 轉換器設計中的多種自由最佳化程序，串聯共振 DAB (DAB-DAB SR) 轉換器功能及其控
制方法。以能源儲存系統 (ESS) 應用為例的 SR-DAB 轉換器設計展示了轉換器的性能，其支
援寬廣的輸入/輸出範圍，並在全負載範圍內保持高效率。

16:30 – 17:30 p.m.

使用 GaN 技術的高功率密度返馳式轉換器設計

由於具備簡易和低成本的特點，返馳式是低功率 AC/DC 轉換中最受歡迎的拓撲結構。隨著電
力半導體技術的發展，氮化鎵 (GaN) 裝置可透過降低導通損耗與切換損耗，以及簡化整合方
式，進一步提升返馳式轉換器的性能。本簡報將展示採用 GaN 時返馳性能的改善。此外也會
介紹可進一步強化返馳式轉換器性能的設計步驟與技巧。

Advanced 進階課程
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